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Objective: This article aimed to present the methodology for
constructing Mexico’s 2018 Social Accounting Matrix (SAM-
Mx18) as a tool to analyze the country's productive structure and
its exposure to the external sector. Methodology: Based on this
framework, accounting multiplier simulations were conducted to
estimate the effects of tariff increases on total and automotive
exports under scenarios with nominal tariffs (15%) and effective
tariffs weighted according to the geographical composition of
Mexico’s foreign trade. Elasticity scenarios—unitary, elastic, and
inelastic—were applied to nominal tariff shocks, while effective
tariffs were used as robustness checks. Findings: The results
revealed a strong dependence on imported inputs in key

productive sectors and their vulnerability to trade shocks.
Implications: The findings highlight the importance of trade
structure for understanding the transmission of external shocks
and provide useful evidence for evaluating the effects of trade
policy on the Mexican economy. Originality: The study provides
areplicable methodology for constructing and applying the 2018
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Analysis. Social Accounting Matrix through R programming, offering a
useful analytical framework for assessing trade policy scenarios
and their structural effects.

Introduccién

En los ultimos afios, el comercio internacional ha experimentado un
entorno de creciente incertidumbre caracterizado por el resurgimiento de
politicas proteccionistas y tensiones geopoliticas. En este contexto, la
economia mexicana ha enfrentado riesgos particularmente relevantes
debido a su estrecha integracién comercial con Estados Unidos. Desde
2018, la imposicion de aranceles a productos como el acero y el aluminio
—como parte de las politicas comerciales de la primera administracion
Trump— generd tensiones que afectaron directamente a sectores
estratégicos del pais (White House, 2018; Flaaen y Justin, 2019). En 2025,
bajo un segundo mandato, estas medidas se reactivaron y ampliaron,
afectando no s6lo a América del Norte, sino también a otras economias a
nivel global.

En el caso de México, las amenazas arancelarias no han respondido
Unicamente a razones comerciales, sino también a factores vinculados con
seguridad fronteriza y reconfiguracién de cadenas globales de valor,
incluyendo el creciente involucramiento de inversién china en sectores
industriales estratégicos (Mexico Business News, 2024). A pesar de los
compromisos establecidos en el Tratado entre México, Estados Unidos y
Canada (T-MEC), las fricciones comerciales y la posibilidad de nuevos
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aranceles contindan representando una fuente significativa de
vulnerabilidad econémica.

Esta vulnerabilidad se intensifica debido a la elevada dependencia del
comercio exterior en la economia mexicana. Entre 2018 y 2023, las
exportaciones representaron en promedio el 39.3% del PIB, con un
predominio del sector manufacturero, particularmente la industria
automotriz, que concentro el 26% del total exportado (Banco Mundial,
2025; INEGI, 2025). Asimismo, aproximadamente el 83% de las
exportaciones mexicanas tienen como destino Estados Unidos, lo que
implica que variaciones en la demanda externa pueden generar efectos
amplificados sobre la produccién, el empleo y los ingresos nacionales
(Instituto Mexicano para la Competitividad [IMCO], 2025).

Frente a este escenario, resulta fundamental contar con herramientas
analiticas que permitan examinar de manera integral los mecanismos
mediante los cuales los choques externos se transmiten al interior de la
economia. La Matriz de Contabilidad Social (MCS) constituye un
instrumento particularmente adecuado para este propdsito, ya que
permite representar de forma consistente el flujo circular del ingreso y
analizar cémo las variaciones en la demanda final se propagan a través de
los encadenamientos productivos directos e indirectos (Lofgren et al,
2002; Round, 2003).

La Matriz de Contabilidad Social (MCS) ha sido ampliamente utilizada
como herramienta para analizar la estructura productiva, los
encadenamientos sectoriales y los efectos de politica econémica en
México. Diversos estudios han desarrollado matrices para distintos
periodos y objetivos analiticos. Blancas y Aliphat (2021) construyen una
MCS para México correspondiente a 2013, destacando su utilidad para
examinar la articulacién entre sectores productivos y cuentas
institucionales. Por su parte, Nufiez (2018) elabora una MCS para el afio
2003 con el propdsito de analizar la estructura productiva nacional y
estimar multiplicadores sectoriales. Mas recientemente, Garcia-Remigio,
Cardenete y Venegas (2025) proponen una MCS para 2022 orientada a
evaluar cambios estructurales posteriores a la pandemia y su impacto
multisectorial. Estos antecedentes evidencian la relevancia de la MCS
como herramienta analitica para el estudio de la economia mexicana.

En este contexto, el presente articulo desarrolla la metodologia para la
elaboracién de la Matriz de Contabilidad Social de México para el afio
2018 (MCS-Mx18) como herramienta para examinar la estructura
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productiva del pais y su exposicién al sector externo. A partir de esta
matriz, se realiza una caracterizacion estructural de la economia mexicana
y se desarrollan simulaciones mediante multiplicadores contables para
estimar los efectos de incrementos arancelarios sobre las exportaciones
totales y automotrices. El andlisis incorpora escenarios con aranceles
nominales y aranceles efectivos ponderados segin la estructura
geografica del comercio exterior mexicano, considerando distintos
supuestos de elasticidad para evaluar la transmisién de choques externos.
Asimismo, se emplea programacion en R para la estimaciéon de los
multiplicadores contables y la simulacion de los escenarios analizados, lo
que fortalece la transparencia y replicabilidad del ejercicio empirico.

El documento se organiza de la siguiente manera. En la primera seccién se
presenta la metodologia para la construccién de la Matriz de Contabilidad
Social de México (MCS-Mx18) y la caracterizacion estructural de la
economia mexicana. Posteriormente, se describe el marco metodolégico
de simulacion basado en multiplicadores contables, incluyendo la
formalizaciéon matematica del modelo y la definicién de los supuestos y
escenarios analizados. En la siguiente seccién se presentan y discuten los
resultados de las simulaciones arancelarias sobre las exportaciones
totales y automotrices. Finalmente, se exponen las principales
conclusiones y reflexiones derivadas del andlisis, destacando las
implicaciones estructurales de los choques comerciales sobre la economia
mexicana.

1. La Matriz de Contabilidad Social de México 2018

La Matriz de Contabilidad Social (MCS) es wuna herramienta
macroeconémica que permite representar de forma coherente las
relaciones entre los sectores productivos e institucionales de una
economfa en un momento determinado. Su utilidad radica en que integra
las cuentas de insumo-producto con las transacciones y transferencias
entre sectores institucionales, permitiendo analizar tanto la estructura
productiva como la distribucién del ingreso (Taylor, 2004; Miller y Blair,
2009).

Aunque el analisis matricial tiene sus raices en los esquemas de Francois
Quesnay, fue Richard Stone quien formalizé la MCS dentro del sistema de
cuentas nacionales al incorporar explicitamente a los hogares, empresas,
gobierno y resto del mundo como sectores institucionales (Stone, 1986).
Después de que Leontief desarroll6 la Matriz Insumo-Producto [MIP]. A
través del enfoque de flujo circular del ingreso, la MCS muestra cémo la
produccion requiere de bienes intermedios y factores primarios provistos
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por estos sectores, a cambio de un ingreso que posteriormente se destina
al consumo, impuestos, ahorro e inversion.

Ademas de su capacidad para describir la estructura econémica de forma
estatica, la MCS es una base poderosa para realizar andlisis de
multiplicadores contables, simulaciones de politica y estudios sobre
cambio estructural. Permite identificar sectores clave por su capacidad de
arrastre —hacia adelante o hacia atrds— en términos de
encadenamientos productivos (Hirschman, 1958; Aroche-Reyes, 1996).
También puede utilizarse para evaluar cdmo se distribuyen los efectos de
un choque externo, como una caida en exportaciones, sobre el ingreso de
los hogares o la actividad de distintos sectores.

En este sentido, la MCS constituye una ampliaciéon del andlisis insumo-
producto al capturar la interrelaciéon entre produccién, distribucién y
demanda, lo que la hace especialmente util para estudios de desarrollo
econdmico, disefio de politica fiscal o comercial, y diagndsticos de
vulnerabilidad externa.

Parala construcciéon de la MCS-Mx18 se tom6 como base la Matriz Insumo-
Producto mas reciente disponible para México, correspondiente al afio
2018 (MIP-Mx18), publicada por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI). El objetivo fue preservar la estructura productiva
reflejada en dicha matriz y asegurar la mayor coherencia posible con las
cuentas nacionales del mismo afio.

Se utiliza la matriz simétrica doméstica a 78 productos (Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia [INEGI], 2025), cuyos datos se muestran en la
tabla 1.

Tabla 1
Matriz Insumo-Producto de México para 2018 (Miles de millones de pesos)

Cuentas

. o SP CP CG FBCE VE X DF uT
Sectores

productivos 11611 14 348 2714 4302 50 8934 30,349 41959
(SP)

Importaciones 7163 993 7 1231 54 506 2791 9953
Impuestos sobre

los productos, 313 952 39 991 1303
netos

Total, de usos a

precios de 19 086 16 293 2721 5572 104 9440 34130 53215
comprador

Remuneraciones 5975
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Impuestos netos

de subsidios a la 131

produccién

Excedentell?ruto 16 768

de Operacién

Valor agregado

bruto a precios 22874

basicos

Produccion

bruta total
FBCF: Formacién bruta de capital fijo. VE: Variaciéon de existencias. CG: Consumo de
Gobierno. CP: Consumo Privado. X: Exportaciones. DF: Demanda Final. UT: Utilizacién Total.

Fuente: elaboracién propia con base en la MIP-Mx18 (INEGI, 2025).

41959

Inicialmente, se reordenan los datos de la MIP de acuerdo con el esquema
para construir una Macro-matriz de Contabilidad Social de México
propuesto por Nufiez (2014), seguin la tabla 2.
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Tabla 2
Macro-matriz de Contabilidad Social de México para 2018 (Miles de millones de pesos)

225

Hogares Sociedades Rentas Gob ISR ImpBySNet ImpProdNet Ahorr.o,- Capital Trabajo Actividades RdM Total, Total, DIF
Prop Inversién fila columna
1 19
Hogares 7 842 3494 033 6015 641 026 19,026 0.0
. 16
Sociedades 16 768 768 16 768 0.0
Rentas de la
propiedad 4174 4174 4174 0.0
(Rentas Prop)
Gobierno 15 ! 1303 131 3145 3145 0.0
(Gob) 696 ’
ISR 946 750 1696 1696 0.0
Impuestos
netos a bienes 952 39 313 1303 1303 00
y servicios
(ImpBySNet)
Impuestos
netos de
subsidios ala 131 131 131 0.0
produccién
(ImpProdNet)
Ahorro- 1787 4002 : 498 5676 5676 00
Inversién 610
. 16
Capital 16 768 768 16 768 0.0
Trabajo 5975 40 6015 6015 0.0
- 2 8 41
Actividades 14348 714 4,352 11611 934 959 41959 0.0
Resto del 10
Mundo (RAM) 993 665 7 1,285 7163 506 619 10619 0.0

Fuente: elaboracion propia.
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Comenzando por los Hogares, observamos que la columna corresponde al
Consumo Privado, donde se registran los Impuestos sobre los productos,
netos (que incluyen el IVA), la demanda de productos y las importaciones
provenientes del Resto del Mundo (RdM). En la fila, se presentan los
ingresos por trabajo, contribuciones y otras transferencias sociales.

Las Sociedades reciben como ingreso unicamente el Excedente Bruto de
Operacion (EBO), transferido desde la cuenta de Capital.

El sector publico se representa a través de tres cuentas: Gobierno,
Impuestos sobre Bienes y Servicios (ImpBySNet) e Impuestos sobre la
Produccion (ImpProdNet). Estas dos ultimas cuentas captan los
impuestos pagados por Hogares, Inversién y Actividades Productivas
(Productos) y los transfieren al Gobierno, constituyendo asi su ingreso.
Hasta este punto, el Gobierno utiliza estos recursos para adquirir bienes
producidos por los sectores nacionales y por el RdM, como se registra en
la columna de Consumo de Gobierno de la MIP.

A continuacién, se registra la cuenta de Ahorro-Inversién, que
corresponde a la columna de inversién bruta obtenida a partir de la MIP,
y la cuenta de Capital, que refleja simplemente el EBO generado por la
economia.

Las remuneraciones se componen de tres cuentas: Trabajo (sueldos y
salarios), Contribuciones Sociales Efectivas y Otras Transferencias
Sociales. Estas representan los pagos que los sectores productivos
realizan al factor trabajo, transferidos posteriormente a los Hogares.

Siguen los sectores productivos, que pagan impuestos, contratan Capital y
Trabajo, y adquieren insumos (nacionales e importados) para generar su
produccion total. Esta produccion se destina, de acuerdo con la MIP, al
consumo intermedio (insumos) y al consumo final (privado, publico,
inversion y exportaciones).

Por su parte, el Resto del Mundo (RdM) obtiene ingresos principalmente
por las importaciones y realiza gastos por las exportaciones. No obstante,
esta cuenta también recibe ingresos por Rentas de la Propiedad.

Con el objetivo de dar mayor claridad a esta operacidn, se crea una nueva
cuenta denominada Rentas de la Propiedad (Rentas Prop). Segun las
Cuentas por Sectores Institucionales (CSI, 2018), las instituciones —RdM,
Sociedades No Financieras, Sociedades Financieras, Gobierno, Hogares e
Instituciones Sin Fines de Lucro que Sirven a los Hogares (ISFLSH)—
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reciben Rentas de la Propiedad. Se asume, ademas, que son las Sociedades
quienes pagan estas rentas a las demas instituciones. Es importante
recordar que hasta este punto no se ha introducido ningin dato nuevo, ni
se ha modificado la informacion de la MIP; simplemente, los nlimeros se
han reordenado de otra forma.

Con toda la informacién de la MIP incorporada en el esquema de la Matriz
de Contabilidad Social (MCS), el siguiente paso es recurrir a las cuentas
nacionales para completar la MCS y obtener una matriz balanceada,
priorizando, primero, la estructura econémica implicada por la MIP, y
segundo, la consistencia con las cuentas nacionales.

Para ello, se utilizan principalmente las Cuentas por Sectores
Institucionales (CSI, INEGI 2025), de donde se obtienen los datos
restantes para cuadrar la macro-matriz. Se incorpora una cuenta adicional
para el Impuesto sobre la Renta (ISR), incluyendo las cifras reportadas por
las CSI, donde los Hogares (y las Instituciones Sin Fines de Lucro que
Sirven a los Hogares (ISFLSH)) y las Sociedades (Financieras y No
Financieras) pagan el ISR. El total recaudado se transfiere desde la cuenta
del ISR a la fila de ingresos del Gobierno.

De acuerdo con las CSI, se registra el Ahorro Bruto aportado por
Sociedades, Gobierno, Hogares y el RdM, asi como el pago del RdM al
factor trabajo y las transferencias del RdM a los Hogares (remesas).

Nuevamente, segin las CSI, el Gobierno realiza pagos a los Hogares en
forma de Prestaciones Sociales distintas a las transferencias sociales en
especie, mas Otras Transferencias Corrientes Netas.

La matriz se termina de balancear agregando los Otros Impuestos a la
Produccion (OIP) al ingreso del Gobierno, conforme a los datos reportados
en las Cuentas de Bienes y Servicios (CByS, INEGI 2025).

Finalmente, se desagregan las actividades productivas segin los 78
productos contenidos en la MIP (Apéndice 1). Dado el formato cuadrado
del esquema de la MCS, es posible calcular el total de cada columna y de
cada fila, comparando los ingresos y los gastos totales de cada cuenta. Esta
comparacién se muestra en las tres tltimas columnas. Con ello, se obtiene
la MCS balanceada presentada en la tabla 3.
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Tabla 3
Matriz de Contabilidad Social de México para 2018 (Miles de millones de pesos)

Hogares

Rentas de

Sociedades la

Propiedad

Gob

ISR

ImpBySNet

ImpProdNet

Ahorro-
Inversion

Capital

Trabajo

Productos
(78)

RdM

Hogares

7 842 3494

1033

6015

641

Sociedades

16 768

Rentas de la
propiedad
(Rentas Prop)

4,174

Gobierno (Gob)

15

1696

1303

131

ISR 946

750

Impuestos
netos a bienes
y servicios
(ImpBySNet)

952

39

313

Impuestos
netos de
subsidios a la
produccién
(ImpProdNet)

131

Ahorro-

< 1787
Inversion

4002

-610

498

Capital

16 768

Trabajo

5975

40

Productos (78) 14 348

2714

4352

11611

8934

Resto del
Mundo (RAM) 993

665

1285

7163

506

Fuente: elaboracién propia.



Nuiiez Rodriguez y Ramédn-Jaramillo / Ensayos Revista de Economia, 45(2), 219-246 229

2. Estructura productiva y sector externo de México segun la MCS

Este analisis se deriva del desarrollo de la matriz presentado en la seccién
anterior, donde se explic6 la metodologia de construccién y
procesamiento de datos. A partir de esta matriz, se identifican los sectores
productivos mas relevantes, se describe el papel del sector externo en la
economia y se presentan los datos que servirdn de base para las
simulaciones posteriores.

2.1 Sectores productivos relevantes

La MCS-Mx18revela que la economia mexicana estd estructurada en torno
a algunos productos clave. Los de mayor participacién en la Produccion
Bruta (PB) son la fabricacién de equipo de transporte (9.1%), el comercio
mayorista de alimentos, bebidas y tabaco (7.1%), el comercio minorista
de los mismos productos (6.8%), la industria alimentaria (5.7%), los
servicios inmobiliarios (5.4%) y la edificacién (5.1%). Estos sectores
concentran una parte significativa de la produccién nacional,
evidenciando wuna estructura productiva donde la industria
manufacturera, los servicios inmobiliarios y la construccién tienen un
peso dominante.

El Valor Agregado (VA) confirma esta tendencia: los servicios
inmobiliarios (9.1%), el comercio mayorista (10.2%) y el comercio
minorista (9.7%) aportan los porcentajes mas elevados al VA nacional.
Por lo que una parte significativa del ingreso generado internamente
proviene de actividades relacionadas al comercio y a los servicios
inmobiliarios, mas alla de la pura manufactura. También destaca que el
comercio y los servicios muestran una menor dependencia de insumos
externos que la industria transformadora, reforzando su relevancia en la
generacion de valor local.

Respecto a las interrelaciones, los sectores industriales manufactureros
—especialmente los de equipo de transporte, electrénicos y maquinaria—
muestran altos requerimientos de insumos del resto del mundo, lo que los
hace sectores altamente integrados globalmente. En contraste, sectores
como agricultura, mineria y servicios presentan menor dependencia de
importaciones, actuando mas como generadores internos de valor.
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2.2 Rol del sector externo

El sector externo cumple un papel estratégico en la economia nacional. El
total de exportaciones asciende a 8,933,759 millones de pesos, donde el
principal motor exportador es la fabricaciéon de equipo de transporte, que
representa el 26.5% del total exportado. Le siguen la fabricacion de
equipo de cémputo y electronicos (17.4%), las industrias metdlicas
basicas (2.8%) y la industria quimica (2.2%). Es evidente que las
manufacturas, especialmente las de alta tecnologia y la industria
automotriz, dominan las exportaciones.

Esta fuerte dependencia de un pequeio grupo de sectores para las
exportaciones revela una vulnerabilidad estructural. La fabricacién de
equipo de transporte, por ejemplo, ademas de ser el mayor exportador,
depende en un 54.8% de insumos importados para su produccion
(INSRAM/INSTOT). Por lo que un choque externo afectaria las
exportaciones y las cadenas de produccidn internas.

En términos agregados, la economia utiliza un 38% de insumos
importados en su produccién, mostrando una integracidn significativa al
comercio mundial, principalmente con EE. UU. Sin embargo, esta
integraciéon no es uniforme: mientras que los sectores manufactureros
avanzados tienen dependencias de importaciones superiores al 60%,
sectores como agricultura, construccién y servicios tienen tasas mucho
mas bajas, alrededor del 20% al 35%.

3. Metodologia de simulacién basada en multiplicadores contables

La informacién extraida de la MCS-Mx18 permite construir simulaciones
basadas en los multiplicadores contables para evaluar escenarios
adversos. Se realizaran simulaciones que estimaran los efectos de una
reduccion en las exportaciones totales y especificamente en las
exportaciones automotrices (fabricacion de equipo de transporte), debido
a la imposicién de aranceles. Para ello, se estimara el efecto de aranceles
nominales bajo tres escenarios de elasticidad (unitaria, elastica e
inelastica) y aranceles efectivos, con el objetivo de evaluar los impactos
potenciales ante un escenario adverso de politica comercial internacional.

3.1 Multiplicadores contables
Los multiplicadores contables derivados de las Matrices de Contabilidad

Social (MCS) permiten estimar el impacto total —directo, indirecto e
inducido— de cambios exdgenos sobre las cuentas endégenas de una
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economia (Thorbecke, 2000; Round, 2003). Basados en la teoria
keynesiana, interpretan variaciones como exportaciones, inversion o
gasto publico como inyecciones de demanda que activan
encadenamientos productivos e institucionales. Ademas de cuantificar
estos efectos, los multiplicadores permiten analizar comparativamente
estructuras econdmicas (Cardenete et al., 2000; Nufiez y Mendoza, 2008)
y los vinculos entre sectores (Cardenete y Sancho, 2002; Blancas, 2006).

En este estudio, se estiman utilizando las propensiones medias de gasto
(Stone, 1978; Pyatt y Round, 1979) a partir de la MCS previamente
construida, para simular el impacto de una caida en las exportaciones —
totales y automotrices— por un aumento en los aranceles nominales,
considerando distintos supuestos de elasticidad, y efectivos. A diferencia
de los modelos de Leontief, los modelos de multiplicadores en MCS
integran relaciones entre sectores institucionales (hogares, empresas,
gobierno), ampliando su capacidad analitica.

Para ello, la MCS clasifica las cuentas en ex6genas (determinadas fuera del
sistema, como las exportaciones) y enddgenas (explicadas internamente,
como produccidn, trabajo, capital, hogares, empresas y gobierno). Esta
distincién permite simular adecuadamente el impacto de choques
externos sobre la economia mexicana. Al incluir rentas de los factores y
sectores institucionales dentro del bloque end6geno, las MCS ofrecen un
marco mas amplio para modelar intervenciones econémicas (Cardenete
et al, 2000), fortaleciendo el andlisis de los efectos de un choque
comercial adverso sobre el sistema econémico nacional.

En términos matematicos, la igualdad entre ingresos y gastos para cada
cuenta en la MCS se expresa como:

V=YY =YY Lj=12.,n (1)

donde Yies la renta total de la cuenta i, Yj es el ingreso de la cuenta i
obtenido de la cuenta j, y Y;i son los gastos del sector i en el sector j. La
matriz de coeficientes de gasto se define como:

A = (aij) = };_L]] (2)

En este contexto, los elementos aj representan la proporciéon de las
compras de la cuenta j hacia la cuenta i dentro del gasto total de la cuenta
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j. Si consideramos m cuentas endégenas y k cuentas exégenas, con n=m+k,
y sustituimos la expresion (2) en (1), obtenemos:

Yij
Vo= T () = Dr ) = Bt 0 ¥y + Do 3)

Aqui, la primera suma captura el impacto de las rentas de las instituciones
endogenas sobre la cuenta i, mientras que la segunda refleja el impacto de
las instituciones ex6genas. El sistema de ecuaciones para las instituciones
enddgenas se puede expresar como:

Ym = AmmYm + Ami Vi (4)

donde ym y yx son los vectores de rentas de las instituciones endégenas y
exogenas, respectivamente, y Amm y Amk son las submatrices de la matriz
de coeficientes de gasto. Si denotamos xm=/Amkyk] como el vector de rentas
exdgenas dirigidas a las instituciones enddgenas, la solucién se puede
expresar como:

Ym = — Amm)_lxm = Mxp, (5)

donde M es la matriz de multiplicadores generalizados (MMG), cuya
interpretacion es que los elementos en la columna j representan el
impacto de un aumento de una unidad en la renta de la cuenta j sobre las
rentas de las instituciones endégenas, con los elementos de la diagonal
principal siendo mayores o iguales que 1.

Dentro de este marco analitico, los multiplicadores contables se estiman
bajo el supuesto de precios fijos y coeficientes técnicos constantes, lo que
implica relaciones proporcionales entre produccidn, ingreso y gasto. En
consecuencia, el modelo no incorpora mecanismos de sustitucion entre
insumos ni ajustes endégenos en precios relativos, por lo que los
resultados deben interpretarse como efectos de corto plazo derivados de
cambios en la demanda ex6gena.

3.2 Supuestos y escenarios

Diversos estudios respaldan la necesidad de considerar escenarios
diferenciados de elasticidad y choques externos en las exportaciones
mexicanas. Cermefio y Rivera (2016), mediante un modelo de
cointegracién de Johansen, concluyen que las exportaciones son
inelasticas tanto a los precios relativos como a la produccién industrial de
Estados Unidos, lo que sugiere una respuesta limitada de las
exportaciones ante cambios externos y, por tanto, cierta estabilidad en el
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corto y mediano plazo. Sin embargo, la OECD (2020) estima una
elasticidad ingreso de 1.2 para las exportaciones mexicanas, lo que
implica una respuesta mas que proporcional ante cambios en el ingreso
global, abriendo asi la posibilidad de escenarios con elasticidad ingreso
elastica.

Por su parte, Siller (2016) analiza la elasticidad precio y estima que un
aumento de 1% en los precios reduce las exportaciones no petroleras
mexicanas hacia Estados Unidos en 1.33%, siendo este efecto
estadisticamente significativo. Con base en ello, Delgado y Nufiez (2022)
simulan un escenario donde un aumento del 20% en los precios —
trasladado en parte al consumidor por un arancel— generaria caidas del
26% en exportaciones a Estados Unidos, del 21% en exportaciones no
petroleras totales y del 19.7% en las exportaciones totales, lo que
implicaria una contraccién del PIB mexicano de aproximadamente 4.9%.

Estos resultados son consistentes con la evidencia empirica internacional,
la cual muestra que las elasticidades del comercio exterior presentan una
elevada heterogeneidad entre paises y sectores productivos. Estudios
como Kee, Nicita y Olarreaga (2008) documentan que las elasticidades
comerciales varian significativamente dependiendo de la estructura
productiva y del grado de integracién en mercados internacionales,
mientras que Tokarick (2010) muestra que los valores utilizados en
simulaciones comerciales suelen ubicarse dentro de rangos amplios que
reflejan diferencias sectoriales y tecnologicas. En el caso especifico de
México, Gallagher, Moreno-Brid y Porzecanski (2008) destacan que la alta
integracion del sector manufacturero exportador implica una sensibilidad
relevante a variaciones en la demanda externa, particularmente en
sectores vinculados a cadenas globales de valor.

A partir de esta evidencia, se definen los supuestos para las simulaciones:
se analizara el impacto de incrementos arancelarios nominales bajo un
escenario base de 15%, considerando adicionalmente escenarios
alternativos que permiten evaluar la sensibilidad de los resultados, tanto
sobre las exportaciones totales como sobre las exportaciones
automotrices, dado su peso estratégico en la economia mexicana. Se
consideraran tres escenarios de elasticidad: unitaria (una reducciéon del
15% en exportaciones), elastica (reducciéon del 25%) e inelastica
(reduccidén del 5%). Estas elasticidades se aplican exclusivamente a los
escenarios de aranceles nominales, mientras que los aranceles efectivos
se incorporan como ejercicios de robustez mediante choques
proporcionales directos sobre las exportaciones.
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Con el fin de fortalecer la consistencia empirica de los escenarios
simulados a partir de los multiplicadores contables, el analisis distingue
entre choques arancelarios nominales y efectivos. Los escenarios
nominales suponen incrementos uniformes en las tasas arancelarias
aplicadas a las exportaciones mexicanas, lo que permite evaluar la
sensibilidad estructural de la economia ante cambios en las condiciones
del comercio internacional.

No obstante, este enfoque puede sobreestimar los efectos econémicos al
no considerar la heterogeneidad geografica del comercio exterior ni las
diferencias sectoriales en la estructura arancelaria. Por ello, se incorporan
escenarios con aranceles efectivos, construidos mediante la ponderacion
de las tasas arancelarias segtn la participacién de los principales socios
comerciales de México, considerando que aproximadamente el 83% de las
exportaciones se dirigen a Norteamérica y el 17% al resto del mundo.

Para capturar esta heterogeneidad geografica, el arancel efectivo
agregado se define como un promedio ponderado de las tasas arancelarias
aplicadas por cada regién comercial, de acuerdo con la participaciéon
relativa de las exportaciones mexicanas hacia dichos mercados:

=¥ 01, (6)

donde w, representa la participacion de la region r en las exportaciones
totales mexicanas y 7, 1a tasa arancelaria aplicada por dicha region. En el
caso del analisis agregado, el arancel efectivo obtenido se incorpora como
un choque proporcional sobre el vector total de exportaciones, mientras
que, para el sector automotriz, el arancel efectivo se aplica inicamente
sobre la cuenta correspondiente a la fabricacién de equipo de transporte
dentro de la MCS-Mx18.

Bajo este enfoque, se incorpora un arancel efectivo agregado del 5% para
el conjunto de la economia y aranceles sectoriales entre 13% y 15% para
la industria automotriz, dada su relevancia en la estructura productiva
nacional. La inclusién de ambos enfoques permite evaluar la robustez de
los resultados manteniendo constante la estructura de la Matriz de
Contabilidad Social y las elasticidades del modelo.

4. Simulaciones de los efectos del sector externo en la economia
mexicana

En esta seccion se presentan los resultados de las simulaciones realizadas
para evaluar los efectos de choques arancelarios sobre la economia
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mexicana a partir de la Matriz de Contabilidad Social. Conforme a la
estrategia empirica adoptada, se distinguen escenarios con aranceles
nominales —sobre los cuales se incorporan los supuestos de elasticidad—
y escenarios con aranceles efectivos, derivados de la ponderacion de las
tasas arancelarias segun la estructura geografica del comercio exterior
mexicano, utilizados como ejercicios de robustez.

Tabla 4
Efectos de los aranceles sobre exportaciones totales en la economia mexicana
Aranceles nominales Arancel
Cuentas contables Elastico Unitario Inelastico efectivo
(25%) (15%) (5%) (5%)

Fabricacion de equipo de computacioén,
comunicacion, medicién y de otros -24.447%  -14668%  -4.889% -4.058%
equipos, componentes y accesorios
electrénicos
Fabricacién de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacién de -24.046% -14.428% -4.809% -3.992%
energia eléctrica
Otras industrias manufactureras -23.895% -14.337% -4.779% -3.967%
Fabricacién de maquinaria y equipo -23.768% -14.261% -4.754% -3.946%
Fabricacién de equipo de transporte -23.499% -14.099% -4.700% -3.901%
Extraccion de petréleo y gas -23.499% -14.099% -4.700% -3.901%
Fabricacién de productqs textiles, -23.007% 13.804% 4.601% -3.819%
excepto prendas de vestir
Industrias metdlicas basicas -22.959% -13.776% -4.592% -3.811%
Industria del plastico y del hule -22.915% -13.749% -4.583% -3.804%
Fabricacién de productos metalicos -22.759% -13.656% -4.552% -3.778%
Sociedades -21.651% -12.991% -4.330% -3.594%
Capital -21.651% -12.991% -4.330% -3.594%
Trabajo -21.340% -12.804% -4.268% -3.542%
Gobierno -21.084% -12.650% -4.217% -3.500%
Hogares -20.793% -12.476% -4.159% -3.452%

Fuente: MCS-Mx18.

La tabla 4 presenta las variaciones porcentuales en las cuentas end6genas
de la economia —principalmente produccidn sectorial e ingresos de los
agentes institucionales— estimadas mediante los multiplicadores
contables derivados de la MCS ante incrementos arancelarios sobre las
exportaciones totales. Los resultados muestran efectos contractivos
generalizados cuya magnitud depende del supuesto de elasticidad. Bajo
aranceles nominales, los sectores manufactureros vinculados a cadenas
globales de valor —como equipo electrdnico, eléctrico, maquinaria y
transporte— concentran las mayores caidas, lo que confirma su alta
dependencia del mercado externo y su papel como principales canales de
transmisiéon de choques comerciales. Asimismo, la reduccién en los
ingresos de sociedades, capital, trabajo, gobierno y hogares refleja la
existencia de fuertes encadenamientos productivos y distributivos.
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Cuando se incorporan aranceles efectivos del 5%, los impactos se reducen
de forma importante, aunque se mantiene el mismo patréon sectorial de
afectacion. Este resultado sugiere que la consideracion de la estructura
geografica del comercio exterior permite obtener estimaciones mas
realistas sin alterar la identificacién de los sectores mas vulnerables, lo
que refuerza la solidez del andlisis y la relevancia del sector
manufacturero exportador en la dindmica econémica del pafs.

Tabla 5
Efectos arancelarios en el sector automotriz sobre la economia mexicana

Aranceles nominales Aranceles efectivos

Cuenta contable Elastico Unitario Inelastico
0, 0,

(25%) (15%) (5%) 13% 15%
Fabricacindeequipode 1938905 .11.033%  -3.678% -7.937%  -9.158%
transporte
Manejo deresiduosy ¢ 3450, -3.781% -1.260% 2.720% -3.138%
servicios de remediaciéon
Asociaciones y -5.436% -3.261% -1.087% -2346%  -2.707%
organizaciones
Servicios de alquilerde g 36, -3.220% -1.073% -2316%  -2.672%
bienes muebles
Fabricacion de insumos
textiles y acabado de -5.332% -3.199% -1.066% -2.301% -2.655%
textiles
idustria delplasticoy  sag60  3171%  -1057% 2281%  -2.632%

Generacion, transmision,
distribucién y
comercializacién de
energia eléctrica, -5.178% -3.107% -1.036% -2.235% -2.579%
suministro de agua y de
gas natural por ductos al
consumidor final
Edicién de periédicos,
revistas, libros, software
y otros materiales, y

s -5.130% -3.078% -1.026% -2.214% -2.555%
edicion de estas
publicaciones integrada
con la impresién
Servicios deapoyoalos 5 959, -3.049% -1.016% 2193%  -2.531%
negocios
Servicios educativos -4.896% -2.937% -0.979% -2.113% -2.438%
Sociedades -5.059% -3.036% -1.012% -2.184% -2.519%
Capital -5.059% -3.036% -1.012% -2.184% -2.519%
Gobierno -4.874% -2.925% -0.975% -2.104% -2427%
Hogares -4.788% -2.873% -0.958% -2.067% -2.385%
Trabajo -4.774% -2.864% -0.955% -2.060% -2.377%

Fuente: MCS-Mx18.

En linea con los resultados observados para el conjunto de las
exportaciones, la tabla 5 presenta los efectos de los choques arancelarios
especificamente sobre el sector automotriz, dada su elevada participacion
en la estructura exportadora y su fuerte articulacion con cadenas
productivas nacionales. Los resultados muestran que la fabricacién de



Nuiiez Rodriguez y Ramédn-Jaramillo / Ensayos Revista de Economia, 45(2), 219-246 237

equipo de transporte concentra las mayores contracciones ante
incrementos arancelarios, lo que confirma su alta sensibilidad a cambios
en las condiciones del comercio internacional.

Bajo el escenario de aranceles nominales, la caida en la actividad
automotriz genera efectos multiplicadores sobre diversos sectores
industriales y de servicios, particularmente en insumos manufactureros,
servicios empresariales, energia y actividades complementarias,
evidenciando los encadenamientos productivos del sector. Asimismo, los
impactos se transmiten hacia las cuentas distributivas —sociedades,
capital, trabajo, gobierno y hogares— reflejando la relevancia del sector
automotriz.

Al incorporar aranceles efectivos entre 13% y 15%, los efectos
contractivos disminuyen en magnitud, aunque se mantiene la estructura
sectorial de los impactos. Este resultado sugiere que, aun cuando el ajuste
por la composicion geografica del comercio exterior modera los efectos
estimados, el sector automotriz continda siendo un canal estratégico de
transmision de choques externos, lo que refuerza su papel como sector
clave en la dinamica exportadora y productiva de la economia mexicana.

Conclusiones

La presente investigacion desarrolla una metodologia para la
construccion de la Matriz de Contabilidad Social de México para 2018
(MCS-Mx18) a partir de informacién estadistica oficial, destacando su
utilidad como herramienta para analizar la estructura productiva del pais
y su exposicidn al sector externo. A partir de los multiplicadores contables
derivados de la MCS-Mx18, se evaluaron los efectos de incrementos
arancelarios nominales y efectivos sobre las exportaciones mexicanas,
permitiendo identificar los principales canales de transmisién de choques
comerciales hacia la actividad econémica.

Los resultados evidencian una elevada vulnerabilidad estructural de la
economia mexicana ante perturbaciones en el comercio internacional,
particularmente debido a su alta dependencia del mercado
estadounidense y su fuerte integracién en cadenas globales de valor. Los
sectores manufactureros orientados a la exportacion —especialmente el
automotriz, maquinaria, electrénicos y plasticos— concentran las
mayores contracciones productivas ante aumentos arancelarios,
confirmando su papel como nodos estratégicos dentro de la estructura
productiva nacional.
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Asimismo, los resultados muestran que los choques comerciales no sélo
generan efectos sobre la produccion sectorial, sino que también se
transmiten hacia las cuentas institucionales, afectando los ingresos de
sociedades y del capital, lo que refleja la presencia de encadenamientos
productivos y distributivos en la economia mexicana. La comparacién
entre escenarios nominales y efectivos sugiere que la incorporaciéon de la
estructura geografica del comercio exterior permite obtener estimaciones
mas realistas sin alterar la identificacidn de los sectores mas expuestos.

Desde el punto de vista de politica econdmica, los hallazgos subrayan la
necesidad de fortalecer estrategias de diversificacidén productiva, ampliar
la integracion del mercado interno y disefiar politicas comerciales
orientadas a reducir la vulnerabilidad ante choques externos,
particularmente en sectores con alta dependencia de insumos importados
y de la demanda internacional.

En términos metodolégicos, es importante sefialar que el andlisis se
desarrolla dentro del marco de un modelo multiplicador contable basado
en una Matriz de Contabilidad Social, el cual permite capturar los
encadenamientos estructurales entre sectores e instituciones bajo
supuestos de precios fijos y coeficientes técnicos constantes. En
consecuencia, el estudio se enfoca en evaluar impactos estructurales
derivados de choques en la demanda externa, sin incorporar mecanismos
de ajuste de precios, sustitucién internacional o decisiones
intertemporales de consumo, los cuales corresponden a marcos analiticos
distintos, como los modelos de equilibrio general o modelos dinamicos
con microfundamentos.

A pesar de estas delimitaciones metodoldgicas, el modelo empleado
ofrece una herramienta analitica robusta, transparente y replicable para
examinar la transmisién de choques comerciales y para generar evidencia
empirica relevante sobre la exposicion estructural de la economia
mexicana frente a cambios en el entorno internacional.
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Apéndice 2. Calculo de Multiplicadores Contables y Simulaciéon de
Choques Exdgenos en RStudio

# === 1. Carga y transformacién de datos ===
# A: Matriz de propensiones medias de gasto
# RdM: Vector columna con valores de las variables exégenas
# Convertir A y RdM en matrices
A_mat <- as.matrix(A)
RdM_mat <- as.matrix(RdM)
# Crear la matriz identidad del mismo tamafio que A
[_mat <- diag(nrow(A_mat))
# === 2. Calculo de la Matriz de Multiplicadores Contables (MMC) ===
# MMC o Matriz de Multiplicadores Generales
MMG <- solve(I_mat - A_mat)
# Verificacion basica: el producto debe dar la matriz identidad
check <- (I_mat - A_mat) %*% MMG
head(round(check, 4)) # Ver algunas filas
# Verificacion estricta
stopifnot(all.equal(check, diag(nrow(A_mat))))
# Exportar la MMC a Excel
MMG_df <- as.data.frame(MMG)
library (writexl)
write_xIsx(MMG_df, path = "multiplicadores_contables.xlsx")
# === 3. Simulacién de Choques Exégenos ===
# Cargar librerias necesarias
library(dplyr)
library(writexl)
# Definir indices correspondientes a las exportaciones
exportaciones_totales <- 11:88  # Posiciones afectadas por caida general de exportaciones
exportaciones_auto <- 41 # Posicion del sector automotriz
# Porcentajes de reducciéon simulados
reducciones <- ¢(0.35, 0.25, 0.15)
# Inicializar lista para resultados de simulacion
resultados <- list()
# Calculo base: promedio de multiplicadores por fila
multiplicador_base <- rowMeans(MMG)
# Iterar sobre cada nivel de reduccién
for (r in reducciones) {
# Escenario 1: Choque en exportaciones totales
X_tot <- RAM_mat
X_tot[exportaciones_totales, 1] <- X_tot[exportaciones_totales, 1] * (1 - r)
Y_tot <- MMG %*% X _tot
resultados[[paste0("Totales_", r * 100, "%")]] <- as.vector(Y_tot)
# Escenario 2: Choque en exportaciones automotrices
X_auto <- RdAM_mat
X_auto[exportaciones_auto, 1] <- X_auto[exportaciones_auto, 1] * (1 - r)
Y_auto <- MMG %*% X_auto
resultados[[paste0("Automotrices_", r * 100, "%")]] <- as.vector(Y_auto)

# Convertir resultados a un data frame

resultados_df <- as.data.frame(resultados)

# Agregar columna de referencia con el promedio base

resultados_comparados <- cbind(resultados_df, Base = multiplicador_base)

# Exportar resultados

write_xIsx(resultados_comparados, path = "resultados_simulados_comparados.xlsx")
# Mostrar primeras filas como ejemplo

head(resultados_comparados)
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