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Resumen

Una estrategia econémica empleada por las naciones ha sido la formacion de
bloques comerciales bajo la teoria de las ventajas comparativas. Sin
embargo, la evidencia empirica muestra que los multiplicadores del
comercio sobre la estructura econdmica no son siempre como los predice la
teoria. Este trabajo analiza los efectos de derrame y retroalimentacion para
una matriz de coeficientes internacionales en América del Norte construida
con el modelo Chenery-Moses y con los datos de la UNCTAD. Los
resultados sugieren que la estructura econdmica de Canada, la derrama y la
retroalimentacion son mayores por el lado de la demanda; mientras que en el
caso de México, son mayores por la oferta. Con respecto a Estados Unidos,
la derrama y la retroalimentacién son significativas por oferta y por
demanda, ademas, los resultados muestran que las derramas que hace
Estados Unidos a sus socios comerciales, por la via de las exportaciones e
importaciones, son menores de las que hacen Canada y México a Estados
Unidos.

Palabras Clave: crecimiento, exportaciones-importaciones, modelo multi-
regional de insumo-producto, derrama y retroalimentacién estructurales,
América del Norte.

Clasificacién JEL: D57, F19, 049, R15.

Abstract

The nation’s economic strategy has been the formation of trade blocks under
the theory of comparative advantage. However, empirical evidence shows
that the multipliers of trade on economic structure not all countries are as
predicted by theory. This paper analyzes Feedback and Spillover effects for
International Coefficients Matrix in North America constructed with
Chenery - Moses model and the UNCTAD data. In the Canadian economy
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structure the trilateral matrix results suggests that the Feedback and Spillover
effects are significant on the demand side whereas in the case of Mexico
they are higher in the supply side. In regard to the United States, Feedback
and Spillover are significant on the supply and demand side. Also the results
conclude that Spillovers from United States to its partners business by
exports and imports are lower than those from Canada and Mexico to United
States.

Keywords: Growth, Exports-Imports, Multi-Regional Input-Output Model,
Structural Spillovers and Feedback effects, North America.
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Introduccion

Durante la década de los noventa, el modelo de crecimiento en algunos
paises fue la causa principal para la promocion de las exportaciones, bajo el
argumento de la existencia de una relacion positiva entre comercio y
desarrollo. A partir del modelo Hecksher-Ohlin, esta relacion hace posible
que entre paises con dotacidn de recursos y niveles de desarrollo distintos, el
comercio tienda a intensificarse, debido a las ventajas comparativas y los
beneficios mutuos del intercambio comercial una vez que se iguala el precio
de los factores (Samuelson, 1983). De esta manera, los multiplicadores
alcanzados por el comercio generan un impacto favorable en el uso de
factores y en las relaciones de insumo y producto gracias al alcance de
economias a escala y el acceso a divisas favorables (Krueger, 1990).

Aunado a la estrategia de promocion de exportaciones, algunos paises
formalizaron tratados de libre comercio (TLC) con la finalidad de eliminar
las barreras arancelarias e intensificar el comercio entre los miembros del
tratado (Tussie y Lengyel, 2002). Se argument6 que los TLC eran favorables
para el desarrollo de los paises debido a la cercania geografica y a la
disminucion en el costo del transporte (Frenkel, Stein y Wei, 1995). Sin
embargo, los beneficios de los TLC dependen de la fortaleza econdémica
interna de cada miembro para generar riqueza, de los impulsos al desarrollo
en innovaciones y de la produccién de bienes con alto contenido tecnolégico,
gue respondan a un aparato productivo sectorial integrado que permita la
existencia de externalidades favorables al crecimiento (Tironi, 1977).

El tratado de libre comercio en América del Norte (TLCAN) fue el acuerdo
que caracterizé las relaciones comerciales entre México — Estados Unidos y
Canad4 hacia el final del siglo XX. EI TLCAN ha sido la estrategia de
crecimiento para la economia de Estados Unidos, ya que ha intensificado y
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ha reducido la agenda de integracién econémica y social con sus socios
(Curzio, 2009).

Algunos trabajos sobre el bloque comercial de América del Norte dieron
muestra del desventajoso papel de la economia de México frente a sus
socios. Se considerd que el sector exportador quedaria mas vinculado a los
sectores que se caracterizan por la existencia de empresas multinacionales,
pero con una produccion escasa para el mercado nacional; por ejemplo, en el
caso de las exportaciones del sector maquilador, los impactos del TLCAN
sobre la economia mexicana afectarian en la disminucion de la generacion de
valor de los insumos nacionales que fueron utilizados (Cardero, 1996).
También se considerd que por efecto de la formacion del bloque en América
del Norte, México tendria una ventaja relevante porque dejaria de depender
del producto del petrdleo, debido al considerable crecimiento de la inversion
extranjera directa (IED) y de las industrias manufactureras (Rubio, 1994).

No obstante, en los afios inmediatos al TLCAN, México experimentd tasas
de crecimiento en IED, aunque dicha inversion gener6 poco impacto en la
estructura econdémica del pais. EIl TLCAN contribuyd a que la economia
mexicana se incorporara a las cadenas productivas del mercado global, pero
con mas propension a importar que hacia su capacidad de exportar (Novelo,
2006). Al respecto, Gazol (2004) afirma que en la economia mexicana, el
crecimiento, el empleo y los salarios han sido desfavorecidos por las
exportaciones ya que estas tienen un impacto limitado por el contenido de lo
que se importa. Ciertamente, el crecimiento de las exportaciones tiene poco
impacto a causa de los escasos efectos de encadenamientos hacia atras en la
estructura econdmica de México y en razén de que el comercio se ha
especializado en sectores de alta tecnologia y ha requerido menos mano de
obra que en las manufacturas tradicionales (Ruiz, 2006).

Otros autores han comprobado que la inversién, tanto privada como
extranjera por hombre empleado, ha tenido un impacto favorable en la
productividad del trabajo (Ramirez, 2006). Se ha evaluado la productividad
total del factor en la industria manufacturera en el periodo posterior al
TLCAN vy se ha diagnosticado un impacto favorable sobre la productividad
total en dicha industria, debido a las crecientes entradas de la IED en el pais
(Mollick y Cabral, 2009).

Desde una tabla de insumo-producto para América del Norte (TIPAN), se
puede analizar el grado de integracidn, articulacion, el tamafio del
multiplicador, el papel y la posicidn estructural de cada sector y de cada
region del sistema econémico. Ademas, es posible analizar la dotacion de los
recursos econémicos entre regiones o paises. Sin embargo, al tratar la teoria
de la localizacion de recursos desde una tabla de insumo-producto (TIP), es
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necesario hacer supuestos duros sobre la proximidad geogréfica y las
funciones de produccion entre cada region (Isard, 1951) o entre paises
(Leontief et al., 1953). Empleando una TIPAN se pueden construir
indicadores que estén basados en la proximidad econdmica, es decir,
considerando los modelos de oferta y demanda.

Este documento se divide en tres secciones. En la primera, se describe el
modelo multi-regional de insumo-producto (MRIO) y se define el concepto
de derrame y retroalimentacion. En la segunda seccién, se describe la base
de datos empleada y se eval(a el derrame y la retroalimentacion para el
bloqgue de América del Norte. Finalmente, en la dltima seccion, el
documento destaca algunos hechos.

1. Analisis regional en el modelo de insumo-producto

El modelo insumo-producto (MIP) en el nivel regional fue desarrollado en
funcion de la localizacion de los recursos en una economia, debido a que los
determinantes del flujo econdmico entre dos regiones son explicados por la
diferencia de la dotacion de factores y la blsqueda de economias a escala
(Isard, 1951). No obstante, dentro de la literatura han existido tres modelos
fundamentales, a saber: el modelo interregional (IRIO) (Isard, 1960), el
modelo de balance regional (Leontief et al., 1953) y el modelo multi-
regional (MRIO) (Chenery, 1953; Moses, 1955).

Si bien cada modelo contiene una estructura parecida, no obstante, la
interpretacion de las tablas interregionales y de como se obtienen es
diferente. Por ejemplo, en el caso de IRIO y del balance regional, se parte de
tablas interregionales; sin embargo en el balance regional o internacional, se
incorpora la proporcion de producto de cada region o paises. EI MRIO se
basa en la construccién de coeficientes técnicos de la region por las
proporciones de comercio entre las regiones. Pese a lo anterior, el efecto
derrame y retroalimentacidn son cuestiones que se tratan al interior de los
modelos; ademas, se ha comprobado que el tamafio de los efectos para cada
modelo difieren poco para un mismo ejercicio (Miller y Blair, 2009).

Los trabajos de MIP que abordan el analisis regional se han referido
Unicamente al efecto de la derrama y retroalimentacion por el lado de la
demanda, algunos ejemplos de ellos los encontramos en Sim, Secretario y
Suan (2007) que realizan tablas interregionales para dos regiones de
Tailandia (Mukdahan y Svannakhet) bajo el método de proporcion de
coeficientes de comercio entre las regiones; asi mismo, en sus trabajos
muestran los efectos de la derrama y la retroalimentacién agrupados desde el
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modelo de Isard (1960). La investigacion incluye simulaciones de impacto
sobre demanda final, valor agregado y comercio.

Meng y QU (2007) estiman las TIP interregionales a precios constantes, para
el caso de China con la matriz de 1997, mediante un método GRID
(generation of regional input-output descomposition tables), y también
trabajan el efecto derrama y retroalimentacion por el lado de la demanda.
Kim, Secretario y Kaneko (2010) hacen una TIP regional para el caso de
Filipinas y descomponen la matriz nacional para 5 regiones; un elemento que
destaca es que se presentan los célculos de los efectos de derrama parecidos
a la descomposicién de Miyazawa (1971) en lo que se refiere a los efectos
externos.

Uno de los problemas que presentan todos los trabajos sobre el MIP en el
nivel regional o internacional es el de la base de datos (Pulido, 1996). Aun
cuando existen diversas soluciones para generar las TIP interregionales, el
problema surge cuando las cuentas nacionales y la definicion de los sectores
economicos tienen diferentes criterios en la generacién de las bases de datos
y en las definiciones de las ramas econdémicas. Por ejemplo, la Unién
Europea al final de la década de los noventa del siglo pasado formalizé una
lista de criterios para la elaboracién de los datos regionales, lo cual permitié
la construccion de la TIP para la Union Europea de 2000 (27 paises); sin
embargo, aln existen margenes de error en la elaboracion de la TIP para
Europa (Rueda, Beutel, Neuwahl, Léschel y Mongelli, 2009).

Otro caso internacional es el de la construccion de la tabla para Asia que
incluye 10 paises en la region pacifico, que corresponde al afio 2000 (Miller
y Blair, 2009). En esta tabla, se han realizado varios supuestos para su
elaboracion, ya que se utiliza la informacién generada por la institucién
nacional y las tablas disponibles en cada pais, sin embargo, los criterios de
desagregacion o agregacion sectorial son distintos. ElI caso de la Unién
Europea, y el de este trabajo, contiene criterios mas homogéneos en la
definicidn de las cuentas regionales debido a la clasificacion sectorial que
hace Eurostat para el caso de Europa; mientras que, en el caso de América
del Norte, se utilizaron estadisticas que elabora la UNCTAD.

1.1 Metodologias en la estimacion de las tablas interregionales de insumo-
producto

Una conclusion del modelo de insumo-producto regional es que el
crecimiento depende de la fuerza del derrame que hace una regién sobre
otra, cuando aquella compra insumos; y de la fuerza de la retroalimentacion,
cuando las compras de insumos a esa region significan crecimiento del
producto debido a las ventas. Pero, para vender los insumos, se requiere de la
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compra de otros insumos producidos fuera de esa region, asi, la region que
los compr6 vuelve a experimentar un crecimiento por la venta de su producto
como insumo a la otra regién (Miller, 1998).

La metodologia del MIP ha desarrollado modelos en la estimacion de las
tablas regionales e internacionales desde diferentes métodos, como los de
coeficientes de exportacion (Chenery, 1953; Hewings, 1969; Ishikawa y
Miyagi, 2004), que consisten en la construccion de coeficientes de envios de
industria-region sobre demanda final.

Otro método es el de los coeficientes de localizacion (Brand, 1997; Flegg y
Webber, 2000), que utiliza la informacion del valor bruto de la produccion.
A partir de este método, se construye el modelo gravitacional (Cole, 1996;
Lindall, Olso y Alward, 2006), el cual mide la distancia entre los sectores
econdmicos de acuerdo con los insumos por unidad requerida en la
produccion.

Existen otros métodos de estimacion de las TIP interregionales, como son el
enfoque de alberca en oferta y demanda (Schaffer y Chu, 1969; Stevens,
Treyz y Lahr, 1989), cuya base son las matrices de oferta y de uso. También,
el de los coeficientes regionales de compra (Lazzarus, Platas y Morse, 2002)
que parten de la informacion de la proporcién de insumo por region, del total
de insumos regionales y de la produccién sectorial por region. Finalmente,
esta el método hibrido (Lahr, 1993; Piispala, 2000) que utiliza el vector de
demanda intermedia, el del producto y el de consumo intermedio de sector
por region.

Estos métodos han ayudado a diagnosticar el estado de las relaciones
intersectoriales en el nivel regional para paises como Bulgaria, Canad4,
China, Finlandia, Estados Unidos y Japon, entre algunos; ademas, en el nivel
internacional, se cuenta con la TIP para la Union Europea o la de Asia
(Rueda et al., 2009; Miller y Blair, 2009).

No obstante, la tradicion de los modelos regionales desde la perspectiva
insumo-producto, s6lo han tratado los efectos de derrame vy
retroalimentacion por el lado de la demanda; sin embargo, utilizando la
inversa de Ghosh (1958) es posible tratar dichos efectos por el lado de la
oferta y asi diagnosticar los efectos de derrame hacia adelante, que han sido
establecidos por Hirschman (1958) y que indican que por crecimiento de la
oferta de un sector a otro, se estimula el consumo a un tercer sector. Es
importante considerar los efectos derrame y retroalimentacion por oferta y
demanda en el modelo regional o internacional, en este Gltimo caso, se
estaria analizando el impacto de las exportaciones e importaciones.
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1.2 Modelo multi-regional de insumo-producto para el bloque de América
del Norte

En este apartado, se formalizan las ecuaciones fundamentales para la
descripcion de un modelo de tres regiones o paises (lo cual se utilizara de
manera indistinta), y se identifican los efectos de derrama y
retroalimentacion industrial desde el enfoque de la demanda y oferta. Para
tales fines, partimos de la estructura general de una tabla de insumo-producto
para America del Norte (TIPAN), que se muestra en la tabla 1.

Tabla 1
Tabla Insumo-Producto para América del Norte
Producto vValor
(exportaciones) Canadi Estgdos MExico Den_’landa Bruto de la

Insumos Unidos Final Produccion
(importaciones)
Canada zec |z |z F¢ X¢
Estados Unidos ZEUC | ZBURY | ZBUM FEY XEY
México ZMe | ZMev | ZMM FM XM
Importaciones del Resto del ZRMC | ZRMEU | ZRMM
Mundo
Valor Agregado VA® | VARV | vaVM
Valor Bruto de la Produccién XC XEY xM

Fuente: elaboracion propia.

Los supra-indices indican el pais en cuestion; por ejemplo, C es utilizado
para Canada, EU es de Estados Unidos, M de México y RM es para indicar el
Resto del Mundo. “Z” es las transacciones intermedias”, “F es la demanda
final”, “VA es el valor agregado” y “X es el Valor Bruto de la Produccion”.
Z°¢, 7FUEY y 7™M representan las matrices de transacciones internas de cada
pais, fuera de ellas son los insumos utilizados y contabilizados en el
comercio (importaciones-exportaciones). Por ejemplo, la matriz Z%Y° leida
horizontalmente representa los insumos exportados de Estados Unidos a
Canada, mientras que verticalmente indica, simultaneamente, los insumos
importados a Canada que provienen de Estados Unidos.

Ahora bien, siguiendo el modelo de Isard (1960), el valor bruto de la
produccion es la suma de los productos de los paises, sin embargo, dicho
valor puede ser expresado desde el lado de la demanda o de la oferta. Para el
primer caso, el valor bruto de la produccion para América del Norte, XAV,
queda definido de la siguiente forma:
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XAN = DI + DIFV + DI + F¢ 4+ FEU 4+ FM )

donde, “DlI es la demanda intermedia”, “F es la demanda final” y el supra-
indice indica el pais en cuestion. De manera general, el valor bruto de la
produccion es igual a la suma de demanda intermedia mas demanda final
(X=DI+F). Ahora bien, por el lado de la oferta, el valor bruto de la
produccion, X5V, es:

X4N = CIC + CIFV + CIM + VAC + VARV + vAM )

donde, “Cl es el consumo intermedio” y “VA es el valor agregado”.
Entonces, por el lado de la oferta, X es igual al Cl méas el VA. De manera
desglosada, el producto para cada sector por pais, del bloque de América del
Norte, por el lado de la demanda, es:

€ _[,6C 4 CC cc CEU | ,CEU cEU oM, M oM c
xf =28 + 2§y + o+ zjj |+ [255Y + 28550 + -+ 28] + [25) + 20k sy + -+ 28] + f;

.[_ cc cc ) cc CEU EE:U CEU CcM M i CcM C
=[5+ 70y + 4 2]+ 287 + 500 + o+ ]+ (50 + 2 4 ]+ S

EU _ EUC EUC EUC EUEU EUEU EUEU EUM EUM EUM EU
X = [Zru + Z eyt t Zyg ] + [Zkk t Zkr) T 2l ] + [ka t Zm+n) T Zin ] + fi

XY = (259 4 26 4 ot 20 [ oY b ERV] [ 0 et 2] pE0 ()

X = [zl + zany + o+ Zpg |+ [2E + ZpGlany + o 2] [z + 2y o+ i ]+ Y

xht = (20 4 2)Cogy 4 2]+ 2+ ey o+ 2] [z 2y ez + Y

coni=1.j,k=G+1..lym=~U+1)...n

y, en el sistema de ecuaciones (3), z indica los insumos utilizados, los supra-
indices indican las ventas de una regién a otra y los sub-indices las ventas de
sector a sector. Por ejemplo, zicjc indica las ventas del sector i de Canadé al
sector j de Canad4, como se aprecia cuando el supra-indice se repite en CC,
EUEU o MM, indica las ventas de insumos intermedios dentro de la region;
mientras que cuando hay una combinacion, indica las ventas de insumos
intermedios interregionales. En nuestro caso, estan las exportaciones
intermedias de una region a otra, por ejemplo, z5EY indica las ventas del
sector i de Canada al sector | de Estados Unidos, que a su vez son las
exportaciones de Canada a Estados Unidos del sector i al I. Nétese que el
total de sectores que conforman el bloque comercial, son de i=1 ... n, los
cuales estan conformados por la suma de los sectores que hay en cada
region.

Por el lado de la oferta, el producto del sector i de América del Norte por
region se define, como:
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X6 = (260 4 2850y + 4 2]+ [2E0C + 2600 o+ 2]+ [z + 2l + o+ ZhC] 4 vaf

e _[cC 4 cc | cc suc . puc Fuc Mc . MC MCY 4 C
X = [Zi/ + 2G5 Tt 7 1+ [ij + Zgeyyy; t 0t 2 1+ [Zm/ 2 Tt Zy 1+ va;

TEU CEU CEU cC EUEU EUEU EUEU MEU MEU MEU EU
x =[2G + Zaie Tt Zg |+ [ + Zgere Tt Zik |+ [z F Zonyne Tt Znge |+ vaf

XY = [2§0 + 2+ oo U]+ [+ U et 2]+ [ 4 2 4 2] hvaf (4)

CM oy EUM 2y MM
X' = [z + 2y o ]+ (2B 20+ 2]+ [+ 2y e+ Zh ]+ vat

}Vl —_ CM CcM ’ cM EUM ‘EUM EUM MM MM MM M
x0 = (28 4 2y, + o+ Zy, [+ [ZE0M + 26250, + 4 28] + [z + 20y, + -+ 2z ] + va))

coni=1..,k=0+D.lym=~0+1)...n

De esa manera, el producto de un sector de una region queda contabilizado
por las compras que hace a otros sectores de la misma regién y las que hace
a los sectores de otras regiones; por ejemplo, z5 son las compras que hace
el sector i de la region de Canada al sector m de México. Estas son las
importaciones de Canadé que provienen de México del sector i al m.

Uno de los supuestos del MIP es que las funciones de produccién son
lineales y homogéneas, presentan rendimientos constantes a escala; por lo
tanto, los coeficientes o parametros de la misma son constantes o fijos (Raa,
2005). Sin embargo, como la TIP representa un momento en el tiempo, es
decir es de corto plazo, la tecnologia no cambia, solo se sabe cual es el
consumo de los insumos utilizados para la produccion de una industria. Dada
la forma como se calcula el producto en las TIP, se deduce que las industrias
al duplicar el producto consecuentemente duplican la utilizacion de insumos
(Aroche, 1993).

Desde el modelo de demanda, se definen los coeficientes técnicos como la
proporcién de insumo por unidad de producto generado. De esta forma, al
duplicarse la produccion se duplica la utilizaciéon de insumos, pero
permanece la misma proporcion de cada insumo en el producto total de un
sector particular (Leontief, 1986).

Ahora bien, el conjunto de coeficientes técnicos quedan definimos como
sigue:

cc CEU cM
ACC = ) gcC = Zj ACEU — ) gcc — Zki AM — ] M _ Zmn
=3V = c( =y = EU (7 =9 % = M
xj X X

C

EUC e _ % EUEU cc 2™ EUM cc _ 7z
j— j— j— — —_ — “mn
APV ={ai’" = /ij , A =ya = /xlc , AT =4 an, = /xnC ®)

C

cc mc 23’ MEU cc _zitY MM um _ Zo!

— — —_— —_— —_ — “mn

e L A S L
) l n
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donde, cada conjunto de coeficientes técnicos describe el consumo de
insumos que hace una region de los insumos producidos en la regién y en las
otras. Por otro lado, atendiendo al modelo de oferta, Ghosh (1958) define los
coeficientes de entregas como la proporcién de envios por unidad de
producto generado, definidos como:

cc ce _ 2" CEU cc _zf’* M oM _ Zk
E =gl =Y E =<¢ = “kl E =<¢g = “mn
if X-C ’ kl x}l(iU ’ mn xrl\r/Ll
13
EUC e _ 2" EUEU cc _zi ™ EUM cc _zme?
— — —_ —_ —_ —_
ERR =gt = /xlc , E = & = /le , BN =em, =T /xr"; (6)

cM EUM MM

ECC = ) gme _ i EMEU _ ) ccC _ Zi EMM _ ) oMM _ Znn
ij xC (" kl xC ’ mn xC&
i k m

entonces, la matriz de coeficientes técnicos A y la matriz de coeficientes de
entregas E son matrices particionadas en tres regiones o paises, como sigue:

ACC ACEU ACM ECC ECEU ECM
A= (AEUC AEUEU AEUM) y E = (EEUC EEUEU EEUM)

AMC AMEU AMM EMC EMEU EMM

Asi, el producto de cada region, utilizando los coeficientes técnicos y de
entregas, seran:

XC =ACCXC +ACEUxEU +ACMXM +fC
XEU — AEUCXC +AEUEUxEU+AEUMxEU +fEU (7)
XM — AMCXC +AMEUXEU +AMMXM +fM

X'C = E¢CxcC +ECEUxEU +ECMXM + VA€
X'EU — FEUCYC 4 FEUEUYEU 4 pEUMYEU | 7 AEU (8)
X’M — EMCXC+EMEUXEU +EMMXM +VAM

observandose que el sistema de ecuaciones (7) es por el lado de la demanda,
y el (8) corresponde al de oferta. La solucién del sistema determina los
efectos de derrama y retroalimentacién industrial. Por el lado de la demanda,
el producto de una regién depende de su demanda final y la demanda final, a
su vez, se entrelaza con el producto de otras regiones y con la demanda final
de dichas regiones. Esto permite intuir que, en el sistema el producto de una
regién depende del producto de otras. Si definimos X*", F*N y VA*Y" para
América del Norte como:
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XC fC VAC
X4V = xEU|, FAN = | fEU y VAN = |y AEY
XM M vaM

entonces, el sistema de manera general se resuelve como:
XAN = (1 — A)~1FAN 9)
XN = VAAN(1 - E)! (10)

Sin embargo, la solucién para América del Norte, al ser particionada permite
analizar los efectos de derrama y retroalimentacién. Una expresién clara de
la soluciéon del modelo se encuentra en Oosterhaven y Stelder (2008).
Quienes, para una tabla con dos regiones, establecen que el efecto
retroalimentacion para una regién esta compuesto por el producto derrama-
producto intrarregional-derrama; sin embargo, su caso se hace mas complejo
si no son dos regiones. En el apéndice, se muestran las soluciones para cada
economia en el sistema de América del Norte.

En el sistema de ecuaciones del apéndice, se determina los efectos totales y
se muestra los efectos internos, los efectos derrama y retroalimentacion. En
el caso del modelo de demanda, el efecto retroalimentacion hace que el
producto de una region no solo dependa de la demanda final de la region
sino de la demanda final de las otras regiones. La derrama se define por los
efectos de las matrices intranacionales sobre las internacionales. El tamafio
de la derrama es menor que el tamafio de efectos intranacionales. En el
apéndice se muestra que los efectos totales son los mayores tipos de efectos,
y que la diferencia entre el impacto intranacional e internacional se explica
por los efectos retroalimentacion (Miller y Blair, 2009).

Por su parte, la solucién de la oferta muestra que el producto depende del
valor agregado, del producto de otras regiones y del valor agregado de las
otras regiones. La composicion de la retroalimentacion se constituye de
manera simétrica con respecto al caso de la demanda, no obstante, las
entradas de las matrices A y E son diferentes, por lo que su tamafio no es el
mismo.

2. Andlisis empirico

Antes de medir el concepto de derrame y retroalimentacion se describe la
construccién de la TIPAN. En primer lugar, la TIPAN se construye con las
TIP de cada pais publicadas en la edicion de febrero 2009 Input-Output
Database de la OCDE, sin embargo, las TIP para Canada y Estados Unidos
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estan referidas al afio 2005, mientras que en el caso de México es para 2003,
si bien la diferencia de temporalidad entre las matrices acarrea un par de
soluciones que tienen que ver con la actualizacién de la informacion. La
primera de ellas consiste en actualizar las entradas de la matriz de
coeficientes técnicos de México (AM™) para 2005. La segunda estriba en
considerar los coeficientes constantes y actualizar los componentes de
demanda final y valor agregado. Sin embargo, para los fines del documento,
la diferencia en la temporalidad es marginal, ya que al cabo de dos afios no
se experimenta el cambio estructural, por lo que no hay una modificacion
sustancial en los niveles de comercio que tiene la economia mexicana con
sus socios comerciales. El supuesto del modelo es que en el corto plazo no
cambia la proporcién de insumos por el producto generado, sino que el
cambio estructural se origina en el horizonte del tiempo (Leontief, 1986).
Este problema genera un margen de error minimo en los calculos estadisticos
para la construccion de la TIPAN, sin embargo en consideracion de la teoria,
no hay una modificacion significativa en la intensidad de las relaciones
interindustriales, y menos cuando los datos del comercio son del mismo afio.

Las matrices de Canadd y México estan en moneda nacional y a precios
basicos; en el caso de Estados Unidos, la matriz esta contabilizada a precios
del productor. Esta medida genera otro problema en la compatibilidad de uso
de la informacién, cuando se trata de este tipo de precios es necesario
convertir las unidades monetarias al mismo sistema de precios,
desafortunadamente, esto se encuentra fuera de las posibilidades en la
presente investigacién, sin embargo, es importante aclarar que para una
matriz internacional, seria mas conveniente que se tuvieran TIP a precios del
comprador, ya que incluyen los gastos de transporte que influyen en el
monto de las importaciones y exportaciones. Con el sistema de precios en las
TIP de México y Canada, se inflan las cantidades de insumos de estos paises
con respecto a Estados Unidos.

Se utilizaron los vectores de importaciones y exportaciones para estimar el
comercio por sectores desagregadas por pais de origen de acuerdo con la
base de datos STAN —Structural Analysis Database—, la cual se organiza
segln la ClIU, Rev. 3.1 (Clasificacion Internacional Industrial Uniforme),
que es compatible con la clasificacion empleada en la construccion de las
TIP de cada pais. Cabe sefialar que esta base de datos solo reporta los flujos
comerciales de bienes y no distingue para algunos casos como las “minas y
canteras”, entre “energéticos” y “no energéticos”, como si se hace en las
TIP. También se empled un criterio de agregacion de varios sectores para
que las TIP fueran compatibles en las tres economias’.

! De hecho, la agregacién a que dio lugar la disponibilidad de informacién fue a una
agregacion de 32 sectores por pais, por lo que la TIPAN es desagregada a 96 sectores.
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Debido a que no se reportan cifras sobre servicios, se calculé el monto de las
exportaciones e importaciones utilizando el promedio de la cuota de mercado
que se hace al sector de bienes. Si bien podria parecer una decisién arbitraria
para obtener los elementos restantes, ha sido la solucion empleada en
algunos trabajos que carecen de la misma informacién (Van Der Linden y
Oosterhaven, 1996).

El siguiente paso en la construccion de la TIPAN fue expresar los valores de
las distintas matrices y vectores en délares estadounidenses (USD), como
moneda comun, tal como se consigna en la informacion de la OCDE sobre el
comercio de bienes entre paises. La conversion se hizo con los tipos de
cambio promedio anual de los pesos mexicanos y los délares canadienses®.

Una vez que han sido calculados los montos de las exportaciones y de
importaciones del pais A al N, se construyen los coeficientes de comercio,
definidos desde los envios, como (Miller y Blair, 2009)>:

pAN — zf (11)
i TN

L

donde “z{*son los flujos de envios de la region A a N del sector i ”, ademas
incluye una proporcion de envios a la demanda final, y “TNes la suma de
dichos envios del producto del sector i de la regién N”. Una vez calculado el
vector de coeficientes de comercio, este se transforma en una matriz
diagonal de coeficientes de comercio, definida como BN, con la cual se
forma el sistema interregional como:

X =({—-BA)'BF (12)
donde,
A4 0 .0 BAA BAMA+D) BAN
i 0 AA‘+1 0 y 5= Ba+1A E(A+1.)(A+1) .. pU+DN
6 0 . A.N EI‘VA BN (;1+ 1) . givzv

2 Los tipos de cambio promedio fueron:

e MXP/USD promedio 2003: 10.7890, de acuerdo con el tipo de cambio pesos por délar
E.U.A. para solventar obligaciones denominadas en moneda extranjera (Banco de
México, 2010).

e CAD/USD promedio 2005: 0.8253, promedio de 250 dias (Banco de Canada, 2005).

% En el texto citado, el coeficiente de comercio se define por la letra C, sin embargo dicha

letra la hemos ocupado para referir a Canada.
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De este modo, “A es una matriz diagonal de las matrices de coeficientes
técnicos nacionales”, “B es una matriz de submatrices diagonales del
coeficiente de comercio” y “F es el vector de demanda final”. Asi, los
coeficientes técnicos interregionales o internaciones se definen de acuerdo
con BAB.,

Una extension de este modelo, seria utilizar los coeficientes de comercio
pero con los recibos de sector a sector para poder generar la matriz de los
coeficientes de entregas; tales coeficientes se definirian, como sigue:

AN Z]AN
= /]}v (13)

donde “zf”" son los flujos de recibos de la region A a N del sector ;”, que

incluye la proporcion de recibos del valor agregado, “ ]]’-V es la suma de
dichos recibos del producto del sector i de la regiébn N”. Una vez calculado
el vector de coeficientes de comercio se transforma en una matriz diagonal,
definida desde los recibos de cada sector por regién por R]-AN, que permite
construir las matrices de coeficientes de entregas regionales E, de tal manera
gue el sistema se resolveria como:

X' =VA'R(I —RE)™! (14)
donde,
EA 0 e 0 pAA pAA+1) RAN
_ A+1 BA+1DA  pH(A+1)(A+1) ... P(A+1N
5_[ 0 E: . 9 y R= R(') R .)( ) : R(.)
6 0 o EN ﬁva ﬁzv(:qu) ﬁfvzv

Asi, las matrices de coeficientes de entregas por region (E) y los
coeficientes de comercio calculados por los recibos de sector — regién (R)
generan las tablas internacionales calculadas por el lado de la oferta. En la
ecuacion (14), la generacion de las matrices de coeficientes de entregas

internacionales seran calculadas por (RER).

La tabla 2 y la 3 muestran los datos agregados a un sector de la Matriz de
coeficientes internacionales por oferta y demanda del blogque comercial de
América del Norte. Los resultados de la tabla 2 muestran los coeficientes de
comercio definidos por los envios, es decir, las ventas de insumos o
productos al interior y al exterior, las exportaciones. Los datos sefialan que a
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Estados Unidos se exporta mas que las exportaciones hechas entre Canada y
Meéxico. Sin embargo, Estados Unidos exporta mas a Canada que a México.

De acuerdo con la ecuacion (12), los coeficientes técnicos al incorporar el
comercio internacional cambian de tamafio, ya que el producto se distribuye
tanto al interior como al exterior de la economia. La Gltima parte de la tabla
1 muestra la generacion de los coeficientes técnicos internacionales entre los
socios del TLCAN. Estos resultados identifican que el tamafio de coeficiente
nacional es mayor en el caso de Estados Unidos, y que no cambia mucho
respecto del coeficiente observado en tablas. Esto se explica por el tamafio
de las exportaciones de Estados Unidos con sus socios.

Tabla 2
Generacion de matriz de coeficientes técnicos interregionales para
América del Norte

Coeficientes de comercio por envios

Canada 0.7681 0.0149 0.0026
Estados Unidos 0.1643 0.9850 0.1663
México 0.0677 0.0001 0.8311
Matriz diagonal de coeficientes técnicos nacionales
Canada 0.5400 0 0
Estados Unidos 0 0.4120 0
México 0 0 0.3064
Matriz de coeficientes de técnicos internacionales
Canada 0.3196 0.0122 0.0028
Estados Unidos 0.1382 0.401 0.1101
México 0.0453 0.0006 0.2117

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 3 muestra los datos y resultados de la generacion de los coeficientes
de entregas internacionales agregados a un sector; en esta tabla esta la matriz
de coeficientes de comercio definidos por los recibos de un sector a otras
regiones, en otras palabras, las proporciones de compras de insumos al
interior del pais y las importaciones al exterior. Asi como las exportaciones,
las importaciones de Canada y México se concentran en Estados Unidos y
este pais importa mas de Canada que de México. Estos datos revelan que los
procesos de integracion que han tenido Estados Unidos y Canada han sido
mas intensos que los que han tenido esos paises con México.

En los coeficientes de entregas nacionales, Estados Unidos tiene un tamafio
parecido al coeficiente técnico. Esto implica que la contribucién del valor
agregado y de la demanda final sean casi iguales, por lo que los impulsos al
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crecimiento por oferta 0 demanda pueden ser casi los mismos. Por su parte,
Canada y México presentan tamafios muy diferentes entre los coeficientes
técnicos y de entregas. Sin embargo, la caracteristica comin de las tres
economias es que el tamafio del coeficiente de entregas implica que el
producto, por el lado de la oferta, depende en mas del 50% del valor
agregado en cada pais.

Tabla 3
Generacion de matriz de coeficientes de entregas interregionales para
América del Norte

Coeficientes de comercio por recibos

Canada 0.8959 0.0054 0.0061
Estados Unidos 0.1026 0.9911 0.0927
México 0.0015 0.0036 0.9012
Matriz diagonal de coeficientes de entregas nacionales
Canadé 0.4815 0 0
Estados Unidos 0 0.4120 0
México 0 0 0.4235
Matriz de coeficientes de entregas internacionales
Canada 0.3866 0.0045 0.0052
Estados Unidos 0.0862 0.4051 0.0735
México 0.0014 0.0028 0.3441

Fuente: elaboracion propia.

A partir de los datos de las matrices, se construyeron las gréficas 1y 2 que
representan las exportaciones totales y las exportaciones de América del
Norte al resto del mundo. Las exportaciones totales son aquellas que
representan el comercio al interior del bloque y fuera de él. EI monto total de
las exportaciones de acuerdo con la TIPAN es de 1,678,448.7 millones de
ddlares estadounidenses; en la grafica 1 se muestra que Estados Unidos
participa en mayor medida en las exportaciones de América del Norte.

Grafica 1
Composicidon de las exportaciones totales de América del Norte

6% | 15%
A

79% d

H Canada Estados Unidos O Meéxico

Fuente: elaboracion con datos de la OCDE, STAN.
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La grafica 2 muestra las exportaciones del bloque comercial al resto del
mundo, cuyo monto es de 767,455.2 millones de d6lares. Los datos muestran
que las exportaciones de América del Norte estdn representadas por la
economia de Estados Unidos. Ademas, los datos reportan que Estados
Unidos tiene un comportamiento contrario a sus socios comerciales. Por
ejemplo, en la economia mexicana, las exportaciones interregionales tienen
mayor peso en el bloque que las exportaciones fuera del mismo; mientras
que Canadé tiene el mismo patrén que México, pero en menor medida.

Gréfica 2
Composicidn de las exportaciones de América del Norte al resto del
mundo
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|
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H Canada Estados Unidos O Meéxico

Fuente: elaboracion con datos de la OCDE, STAN.

Las importaciones totales y las del resto del mundo del bloque comercial se
describen en las gréficas 3 y 4. La grafica 3 muestra la composicion de las
importaciones totales, es decir las importaciones que se dan entre los socios
del blogue comercial como aquellas que provienen del resto del mundo; el
monto calculado de las importaciones es de 1,377,702.7 millones de ddlares.
En la grafica 3 se muestra que el mayor participante en las importaciones
totales es Estados Unidos. Es preciso decir que de la informacion disponible
en las TIP nacionales, las economias expresan superdvit comercial. Sin
embargo, de acuerdo con las graficas 1 y 3, el superavit solo se mantiene en
la economia de Estados Unidos.

Gréfica 3
Importaciones totales en América del Norte
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Fuente: elaboracion con datos de la OCDE, STAN.
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La gréfica 4 representa la composicion de las importaciones de los socios del
blogque comercial. Las importaciones totales registradas para el resto del
mundo son de 1,418,182.2 millones de délares. Al parecer, no hay superavit
comercial de Estados Unidos con el resto del mundo. Este grafico concluye
gue América del Norte mantiene un déficit comercial con el resto del mundo.

Gréfica 4
Importaciones de América del Norte provenientes del resto del mundo

6% _10%

84% V

H Canada Estados Unidos O México

Fuente: elaboracion con datos de la OCDE, STAN.

La tabla 4 presenta los resultados de los efectos totales por el lado de la
oferta y demanda agregados a un sector. Los datos muestran que los efectos
de arrastre y de empuje para el caso de Canada son los mayores efectos en
América del Norte, sin embargo, sus impactos quedan mermados por el
tamafio del comercio que tiene en América del Norte y por la participacion
del producto total que solo es de 7.7%. Los resultados obtenidos en Canada
sefialan que la demanda intermedia es mas significativa para su producto que
la que tienen sus socios comerciales respecto de sus productos; ademas, por
el lado de la oferta, es posible que el tamafio del consumo intermedio sea
determinante en estos resultados, ya que el consumo intermedio en esta
economia es mas significativo que en lo que respecta a sus socios
comerciales.

Tabla 4.
Efectos totales de acuerdo a la matriz de coeficientes internacionales

Pais Demanda Oferta
Canada 1.96 1.89
Estados Unidos 1.71 1.70
México 1.50 1.73

Fuente: elaboracion propia.

Por el lado de la oferta, México tiene un efecto total mayor que Estados
Unidos, esto se debe a la composicion del valor bruto, en el cual se muestra
que el mayor peso se concentra en el valor agregado mas que en el consumo
intermedio. Sin embargo, al igual que en el caso de Canadg, el producto de
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Meéxico no es significativo dentro del bloque comercial ya que solo participa
con 4.5%. Estados Unidos permanece casi sin variacion entre los efectos
calculados por la demanda y la oferta, esto se debe a que el tamafio del
coeficiente técnico y de entregas nacional son casi iguales.

La economia de Estados Unidos es la representativa de América del Norte,
ya que de los 26,290,167.5 millones de délares calculados con las tablas, el
87.8 % se genera en la economia de Estados Unidos; ademas, los impulsos
generados por oferta y demanda son mas estables en esta economia. Los
resultados muestran que la estructura econdémica de Canada tiene mayores
impulsos de crecimiento por la demanda, y que México responde mejor a los
estimulos por la oferta.

La desagregacién sectorial que se manejé en la construccion de la TIPAN,
fue de 32 sectores por regién, debido a las caracteristicas de la informacion
contenida en las tablas y a la informacién de las importaciones y
exportaciones disponibles; asi mismo, se agregaron los sectores con entradas
nulas en algunos casos para México y Canada. En la seccidn de los anexos,
la tabla A.1 muestra los criterios de agregacién a matrices de 32 sectores
para América del Norte.

Dicha seccién (anexos) también ofrece los resultados del modelo de Chenery
(1953) y Moses (1955), asi como la extension para el célculo de los
coeficientes de entregas internacionales para los 32 sectores por pais. La
tabla A.2 presenta los datos de la descomposicion de los efectos total,
intranacional, de derrame y retroalimentacion de Canadd. En términos
generales, por el lado de la demanda, el derrame de las importaciones de
Canadéa son mayores sobre la economia de Estados Unidos que la de México,
destacan los sectores de Transporte acuatico, Renta de maquinaria y equipo,
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques /
Construccion y reparacién de barcos y botes / Aeronaves y naves espaciales /
Ferrocarriles y equipo de transporte, n.c.p; se trata de importaciones de
bienes con alto contenido tecnoldgico. La derrama de las importaciones de
Canada sobre México son menores que el efecto retroalimentacion que
obtiene Canadéa del comercio trilateral. Los célculos del modelo de oferta
muestran el mismo patrén que los resultados de la demanda; sin embargo,
comparando la derrama y retroalimentacién en los modelos de oferta y
demanda, se concluye que las importaciones de demanda final son mas
significativas en la economia de Canada.

La tabla A.3, en los modelos de demanda y oferta, muestra los resultados
para Estados Unidos. El derrame de las importaciones de Estados Unidos,
sobre sus socios comerciales es muy bajo, sin embargo, el efecto
retroalimentacion que obtiene de las importaciones es mayor que la derrama
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de las mismas. Por el lado de la oferta, la situacion cambia, ya que la
derrama por efecto de las exportaciones es mayor sobre la economia
mexicana que sobre la de Canada, esto se debe a que la economia de México,
segln se analizd, tiene capacidad de respuesta debido a los impulsos de la
oferta. Por otro lado, la retroalimentacion promedio de Estados Unidos es
mayor en el caso de las exportaciones que el de las importaciones dentro del
blogue comercial. Vale la pena sefialar que los mayores efectos totales, por
el lado de las exportaciones, se distribuyen entre el sector primario: en las
ramas de Agricultura, caza, silvicultura y pesca; en Alimentos, bebidas y
tabaco; en la Fabricacion de caucho y otros pléasticos; en el sector secundario
en las ramas de Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y
semirremolques / Construccién y reparacién de barcos y botes / Aeronaves y
naves espaciales / Ferrocarriles y equipo de transporte, n.c.p., el Transporte
acuatico y Transporte aéreo; mientras que en el sector servicios, se
encuentran las ramas de Correo y telecomunicaciones y la Renta de
maquinaria y equipo. En dichos sectores utilizan alta tecnologia en los
procesos productivos® y, de acuerdo con la TIPAN, son sectores de alto
contenido en valor agregado.

Finalmente, en el caso de México, la derrama calculada por la demanda
muestra que hay mayor efecto sobre la economia de Estados Unidos y
destaca el sector Prendas de vestir, productos textiles, cuero y calzado.
México tiene mayor efecto retroalimentacion que Estados Unidos y menor
que Canadé en el bloque comercial, esto quiere decir que, el comercio con
los miembros del TLCAN ha favorecido a la economia mexicana, sin
embargo, la posicién y el papel que tiene México en el bloque no es la
mejor. El sector con mayor efecto total por el lado de la demanda es el de la
manufactura, ademas, tienen un papel relevante también las ramas de la
Construccion y los Hoteles y restaurantes. Por su parte, la economia
mexicana tiene mayor derrama desde el modelo de oferta, que desde el de
demanda; no obstante, el efecto retroalimentacion es muy parecido en ambos
modelos. Es importante sefialar que en cuanto al modelo de oferta, los
sectores que mas destacan en el efecto total, son: Alimentos, bebidas y
tabaco, Produccion de madera y fabricacion de productos de madera y
corcho y el Transporte acudtico. Sin embargo, el sector Transporte acuético
destaca en las derramas que hace a la economia de Estados Unidos.

* De acuerdo con la Clasificacion Internacional Unica de la OCDE, rev 14, solo el sector
de Alimentos Bebidas y Tabaco utiliza tecnologia Media Baja. En el caso de la
agricultura, no se encuentra clasificada en los criterios de la OCDE sobre el nivel
tecnoldgico, sin embargo, se ha documentado que el sector agricultura en Estados Unidos
es un sector altamente tecnificado.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos a través de esta metodologia muestran que la
economia de Estados Unidos es la lider en el bloque comercial de América
del Norte, ya que su estructura es mucho mas sélida que la del resto de sus
socios, debido a que los encadenamientos por la oferta y demanda son méas
homogéneos, en su medida, contrario a lo que sucede con sus socios
comerciales.

La descomposicion del efecto total al interior de la estructura, tanto por
oferta como por demanda, ha permitido analizar el perfil de especializacion
que hay en las estructuras de los paises y su papel dentro del bloque
comercial de América del Norte. Los Estados Unidos tienen poca
retroalimentacion por parte de sus socios comerciales, sin embargo, las
derramas que generan sobre México y Canada son significativas para estos
dos paises.

En Estados Unidos, el efecto que se da por el lado de las exportaciones
involucra a sectores que son primarios, secundarios y terciarios, cuya
caracteristica es que son sectores que emplean alta tecnologia. Esto refleja
una estructura mas diversificada y mayor integrada que, a diferencia de sus
socios comerciales, presentan estructuras menos diversificadas como es el
caso de México que involucra a sectores de tecnologia media-baja y media
alta, mientras que en el caso de Canada destacan sectores de tecnologia
media-alta y alta. Se ha diagnosticado que la estructura productiva contiene
impulsos al crecimiento que solo son por oferta para México y demanda para
el caso de Canada.

Las importaciones de México y Canada provienen de Estados Unidos, pero
Canadéa participa en mayor medida en los insumos importados en Estados
Unidos que México. La economia de Canada y México tienen un patron de
dependencia hacia la economia de Estados Unidos, que se refleja en el
tamafio de las importaciones y exportaciones que mantienen con Estados
Unidos, lo que las hace méas vulnerables a los cambios en la economia de
Estados Unidos, como se mostrd con la crisis econdmica de 2008.

Asi los impactos que genera Estados Unidos sobre los miembros del TLCAN
son menores que los que provocan sus socios a este pais. México y Canada
han tenido beneficios al pertenecer al TLCAN, ya que los calculos sugieren
gue ambos paises reciben mas derramas de las que provocan, ya sea por el
lado de las importaciones o por el de las exportaciones, segin los modelos
empleados de oferta y de demanda.
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Una medida de politica econémica para Canada, es, por un lado, fomentar
estimulos sobre aquellos sectores en los que las importaciones tienen un
impacto favorable en el sistema econémico; por otro, propiciar un proceso de
integracién con aquellos sectores cuyas exportaciones generan una influencia
positiva sobre el crecimiento. Una medida seria el fomento de las pequefias y
medias empresas con perfil exportador, que se vinculan a sectores con alto
encadenamientos en importaciones.

En definitiva, para el caso de la economia mexicana, el modelo de
crecimiento ha favorecido a las exportaciones y los encadenamientos que
estimulan estas han sido significativos para el crecimiento del producto. Sin
embargo, es menester que el papel de las importaciones cobre importancia
para que se generen encadenamientos hacia atras, es preciso que se estimule
la base productiva de aquellos sectores que tienen mayor impacto debido a
las importaciones.
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Anexos

Tabla A.1

Sectores y dimensién final en las matrices de insumo producto homologadas con sus
respectivas agregaciones de las tablas originales
Criterios de Agregacion

Agregaciones de

Sector para acuerdo a las
la Matriz de Nombre del sector matrices Sectores del codigo
América del originales de CIIU incluidos
Norte Insumo Producto
de la OCDE
1 Agricultura, caza, silvicultura y pesca 1 01+02+05
2 Minas y canteras 243 10+11+12+13+14
3 Alimentos, bebidas y tabaco 4 15+16
4 Prendas de vestir, productos textiles, cuero y calzado 5 17+18+19
5 Produccion de madera y fabricacion de productos de 5 2
madera y corcho
6 .Pasta, papel, Prod'uctos de papel, actividades de 7 21422
imprenta y editoriales
7 Fabricacion de coque, productos de la refinacion del 8 23
petréleo y combustible nuclear
8 Quimicos excluyendo farmacéuticos / Farmacéuticos 9+10 24
9 Fabricacion de caucho y otros plasticos 11 25
10 Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 12 26
11 Hierro y acero / Metales no ferrosos 13+14 271+2731+272+2732
1 Fabricacion de productos metélicos, excepto maquinaria 15 28
y equipo
13 Falbrlc.amon de maqunnfirla.y equipo, n.c.p. / Maquinaria 16418 29431
eléctrica y aparatos eléctricos, n.c.p.
Fabricacion de maquinaria de oficina, contabilidad e
informatica / Equipo de radio, television y
14 comunicacion / Instrumentos médicos, de precision y 17+19+20+25 30+32+33+36+37
6pticos / Manufactura n.c.p; reciclamiento (incluye
muebles)
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y
15 semirremolques / Construccion y reparacion de l?arcos y 21422423424  34+3514353+352+359
botes / Aeronaves y naves espaciales / Ferrocarriles y
equipo de transporte, n.c.p.
Generacion, captacion y distribucion de energia eléctrica
16 / Fabricacion de ga§; dlsmbgc!on de combustibles 26427428429 40144024403 +41
gase0sos por tuberias / Suministro de vapor y agua
caliente / Captacion, depuracion y distribucion de agua
17 Construccién 30 45
18 Comercio al por mayor y al por menor; reparaciones 31 50+51+52
19 Hoteles y restaurantes 32 55
20 Transporte terrestre y por tuberias 33 60
21 Transporte acuatico 34 61
22 Transporte aéreo 35 62
23 Actividades de transporte complementarias y auxiliares; 36 63
actividades de agencias de viajes
24 Correo y telecomunicaciones 37 64
25 !nterm-e'dla.cwn financiera y seguros / Actividades 38439 65+66+67+70
inmobiliarias
26 Renta de maquinaria y equipo 40 71
27 Informatica y actividades conexas 41 72
28 Investngaf:lon y desarrollo / Otras actividades 42443 73474
empresariales
29 Administracion publica y defensa; planes de seguridad 44 75
social de afiliacion obligatoria
30 Educacion 45 80
31 Servicios sociales y de salud 46 85
Otros servicios comunitarios, sociales y personales /
32 Hogares privados con personas empleadas; 47+48 90+91+92+93+95+99

organizaciones y drganos extraterr

itoriales
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Efectos de derrame y de retroalimentacion industrial en América del Norte... 33
Apéndice

Solucion por demanda de efectos totales para los paises miembros del
TLCAN.

I — ACC — ACM ([ — AMMY)=1 AMC _ ACEU (] _ AEUEU _ AEUM (] _ AMM) AMEU)=1EUC _]-1
ACEU (] — ABUEU _ AEUM ([ _ AMMY)~1 AMEUY=1 AEUM (] _ AMM)=14MC _ |
AtM (I — AMM)=1AMEU (] — AEVEU _ AEUM (] — AMM)—IAMEU)—IAEUC _ J

ACM (] — AMM)=1 gMEU ([ _ AEUEU _ AEUM (| _ AMMY)=1 AMEUY=1EUM (] _ AMM)=1 gMC

X¢ =

[FC + ACEU (] — ABUEU — AEUM (] — AMM)=1AMEU)=1EU 4 1
ACEU ([ — AFUEU _ AEUM (] _ AMM)=1 AMEU)=1 ACM (] _ AMM)=1FM 4 I
ACM (] — AMM)=LAMEU (] _ ABUEU _ AEUM (] _ AMM)=1 AMEU)=1£FU | |
L ACM (1 — AMM)=1AMEU (] — AFUEU _ JEUM (] _ AMM)=1 AMEU)=1 AEUM (] _ AMM)=1£M J

[ — AEVEU _ AEUC([ _ ACC)—lACEU — AFUM(] — gMM _ AMC(I _ ACC)ACM)—lAMEU _ 1
AFUM ([ — gAMM _ AMC ([ _ ACCY=14CM)=14MC (] _ ACC)=1 AMEU _

Xt = ACM(I _ AMM _ AMC(I _AEE)—IACM)—lACEU _

.ACM(I _ AMM _ AMC(I _ ACC)—IACM)—lAMC(I _ ACC)—lAMEU

[fEU 4 ABUM (] — AMM _ AMC(] — ACC)=1ACM)=1£M 4 -I
ABUM (] — AMM _ gMC (] _ AMMY)=1CM)=14CM (] _ ACC)=1£C 1

ACM (] — AMM)=1AMEU ([ _ AEUEU _ AEUM ([ _ gMM)=1 AMEU)=1¢M 4 |
Lach (g — amm — M (g — qcc)=146M)=14MC(f — peCy-1gC

1 — AMM _ gMC(] _ ACCY=1CM _ AMEU (] _ AEUEU _ JEUC ([ _ ACC)ACEU)=14EUM _ -|*1
AMEU (] _ AEVEU _ AEUC (] _ ACC)=1CEUY=14EUC ([ _ ACC)=14CM _

ACM (] — ACC)=1ACEU ([ — AEUEU _ AEVEU (] _ ACC)=14CEUY=1AEUM _

LACM (] — ACC)~1ACEU (] — AEVEU _ AEUEU(j _ ACCY=14CEUY=14BUC ([ _ ACC)=14CM J

XM=

ffM +AMEU([ — AEUEU _AEUC(I _AEL')—lACEU)—leU +

AMEU(I _ ABVEU _ AEUC(I _ ACC)*lACEU)flAEUC(I _ACC)flfC +

AMC(I _ACC)—IAL'EU(I _ AEVEU _ AEUC(I _ACC)—IAL'EU)—leU +

AMC(I — ACC)—IACEU(I — AEUVEU _ AEUC(I — ACC)—IACEU)—IAEUC(I _ ACC)—lfC

1
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Solucidn por oferta de efectos totales para los paises miembros del TLCAN.

[ — ECC — ECM ([ — EMM)=1pMC _ pCEU(] _ pEVEU _ pEUM ([ _ pMM)EMEU)-1pEUC _ —1
ECEU (] — EUEU _ gEUM (] _ pMM)=1EMEUY-1gEUM (| _ pMM)~1EMC _

| goM(p — gMMY-1pMEU (j _ pEUEV _ pEUM (] _ pMM)—1pMEUY-1gEUC _

ECM(] — EMM)=1EMEU ([ _ pEVEU _ pEUM (] _ pMMY=1MEU)=1pEUM (] _ EMM)—lEMCJ

Ve + V’EU(ECEU(I — EEVEU _ pEUM (] _ pMM)=1pMEUY-1y
VM (ECEV (] — EEUEU _ EEUM () _ pMM)=1pMEU)-1pCM (] _ pMM)=1y 1
V'EU (ECM (] — EMM)=1EMEU (] _ pEUEU _ pEUM (J _ pMM)=1pMEUY=1 |
V’M(ECM(I — EMM)=1pMEU (] _ pEUEU _ pEUM ([ _ EMM)=1EMEUY=1EEUM (] _ pMM)-1) J

FEUM ([ _ EMM _ pMC (] _ pCCY=1ACMY=1pMC () _ pCCY=1pMEU _
ECM () — EMM _ EMC([ _ FCCY=1ECMY-1ECEU _
| ECM(f — EMM _ pMC () — pOC)=1gCMy=1EMC ([ _ pCCy=1EMEY |

[ — EEVEU _ gEUC([ _ pCCY=1RCEU _ pEUM (] _ pMM _ pMC (] _ pCCYRCMY—1pMEU _ -1
XEU = }

[ VBV 4 v M(EEUM (] — EMM _ BMC (] _ FCC)=1ECM)=1y |
VIC( ABUM (] — AMM _ AMC (] — AMM)=1ACM)=14CM (] _ ACC)=1) 4

V"M (ACM ([ — AMM)=14MEU (] — ABUEU _ AEUM (] _ AMM)=1AMEU)=1y 4 |
YIM (ACM ([ — AMM _ AMC ([ — ACCY=14CM)=1 AMC ([ _ 4CC)-T)

EMEU (1 — EEUVEU _ EEUC(I _ ECC)*lECEU)flEEUC([ — ECC)flECM _
ECM(I _ ECC)—IECEU(I — EEVEU _ pEUEU (1 _ ECC)—lECEU)—lEEUM —_
_ECM(I _ ECC)—lECEU(I — EEUVEU _ EEUEU([ —_ ECC)—IECEU)—lEEUC(I _ ECC)—lECM J

rj— EMM _ EML'(I _ ECC)’IECM _ EMEU(I _EEUEU _ EEUC(I _ ECC)ECEU)flEEUM _ -1
|

M 4 V'EU(EMEU(I _ EEVEU _ EEUC(I _ ECE)—IECEU)—I) + ]
V'€ (EMEU (] — EEUEV _ EEUC (] _ pCCY=1pCEV)-1EEUC(] _ pCCY-1y 4 |
V’EU(EML'(I _ E)—1ECEU(I _ EEUVEU _ EEUL'([ _ ECC)—lECEU)—l) 4

7VIC(EMC(1 — ECCY1E (] — EEVEU _ REUC(] — ECCY=1pCEU)=1REUC (] _ ECC)—l)J




