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ECONOMIC POLICY IN MEXICO

- ORIGINS AND PERSPECTIVES -

Atwto GahjeJíjCL EAptnoAa*

* E¿ auton.» V¿n.ecZon de esta Institución, oeci ta presente con- 
^eAencZa et pozado 23 de eneno, en &a UnxveAzZdad de CaZt^oanZa, 
en Santa Babaza.

Before I start the lecture on "Economic Policy in México" I 
would like to tank Dr. Liad Phillips who, on behalf of the Depart­
ment of Economics of the University of California at Santa Barbara 
granted me the privilege to come here.

México is the thirteenth largest nation, by geographical 

extent» in the world and the eleventh by population, with seventy 

mill ion inhabitants. The per capita gross national product of one 

thousand and ninety dollars, in 1976, places México among the 

highest médium income countries according to the World Bank's 

classification.

While a continuous civil war from 1910 to 1940 resulted in a 

reduced growth rate (an average of less than one percent per year) 

between 1940 and 1978 the average rate of growth of the gross 

domestic product increased to 6.2 percent per year.

During the same period (1940-1978) the Mexican Population in­

creased by 3.3 percent per year. México*s  population is four 

times larger than it was 50 years ago and its possibil ity of 

growth is higher than any other Latin American country. At the - 

same time, labor productivity has al so increased considerably: an



2.

average worker in 1980 produced four times more than the average 
worker in 1930.

The Mexican national production has al so increased consider- 
ably. In 1980 México produced four times as much as in 1930; it is 

al so worth noticing that the sectoral composition of production 
has substantially changed:

1) Production in the agricultural sector declined from 20% - 

of G.D.P., in 1930 to 9% over the last few yerars;

2) The industrial sector, has increased in importance going 

from 25% of G.D.P. in 1930, to 36% in 1980. We can clearly 
observe a transfer of resources from the agricultural 

sector to the industrial sector wich reflects the model 
of industrialization followed since the 1940*s;

3) The Service sector has maintained its importance rela- 

tively unchanged since 1930 with 55% the total production.

México has a high index of investment compared to a large 

number of developed countries; for example, while the United 

States invest 16 cents out of each dollar, in México are 
investing 26 cents.

Other positive indicators of development can al so be cited: 
In 1978 México was consí dered to be among the top ten or twenty 

countries of the world in labor potential ity. Al so it maintained 

a high use level of energy, cement, fértilizers, air transporta- 

tion, automobiles, telephones, radios and pysicíans.

The recent oil discoveries guarantee the future of our energy 

for severa 1 decades and we al so ha ve excellent prospects for long 
term usage of altérnate sources such as: solar, geothermal, nuclear 
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as well as thermal energy of the seas.

We have to realize, however, that the growth of our economy 

has been so rapid that it has implied inequitable results and has 
generated structural deficiencies.

The Mexican Economy enjoyed, during the so called "stabilizing 
development period”, (1960) certain economic factors that were 

highly advantageous: a continuous and very high rate of growth and 
a relative stability in prices. The main objective of this period 

of expected develpment to build the productive structures of the 

industrial sector while maintaining real monetary stability. 

Greatly aiding attainment of this objective were the existence of 

favorable conditions like the strategy of import substitution as 

the economic policy that was implemented during the 1950's by the 
Latin American countries, plus the stability of prices in the In­

ternational market. (For instance, in the first half of the seven 

ties*, the United States economy maintained relative price stabil- 

ity, situating its annual rate of growth during the second half of 

seventies’ at about four percent).

As explained before, the economic policy during the 1960's 

was directed to strengthen the process of industrial ization 

through import substitution, by encouraging capital accumulation 

through a series of incentives and subsides, and through Interna­

tional trade restrictions. The public sector was al so involved by 

the costs and performance of investment in infra-structure and by 

authorizing a series of fiscal subsidies that obviously involved 

a sacritice for the Federal Treasury. As a result, an actual 

restriction so the capacity of public investment occurred.

In the middle of the sixty’s it was argued that if the govern 

ment persisted with the same economic pólices, internal and 
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external economic stability was going to be endangered. Therefore 
México adopted a policy of austerity in public expenditures that 

obviously cut the fiscal déficit, but that was unable to modify 
the current account déficit in the balance of payments.

The economic situation at the end of the 1960's seemed to in­

dícate great success since agricultural production maintained an 
average rate of íncrease superior to population growth, which let 
to agricultura! surpluses that could be exported and the indus­

trial sector had al so developed significantly. It was possi ble to 
find alarming trends in the Mexican economy, however, particulary 

in the lack of job creation and in a clear tendency toward an ex 

ternal unstable equilibrium. This latter situation would be 

noticable later on in terms of inequity in income distribution, in 
the growth of unemployment, and in the accumulation of unsatisfied 

socio-economic problems in areas like educational servicies, me 

dical, care, housing urban concentration electricity, i ron Steel 
food, etc.

What was happening was that the relative price system had 
been used to direct a stream of resources from the primary sector 

our economy to the other sectors. In this way self-sufficiency of 

food production became increasingly unikely through the decapital- 

ization of the agricultural system.

The economic policies were al so directed to strengthen the 

private sector by offering high rates of profit meant to encourage 

increased private investments. This policy was al so aided by a 

forced price stability in crucial sectors of the economic like 

transportation, energy, etc.

Meanwhile, public sector revenues were very limited. As an ex 
ampie, the tax burden scarcely increased in the sixties’ and, 
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together with restraints on the growth of prices for public serv 
ices, produced a steep reduction in the financial capacity of the 
State. This clearly had a negative effect on its possibilities for 
subsidies. The forced delay in price increases was transformed in 

the middle term into the formation of " bottle necks" found in 
several industrial sectors where insufficient econoinic surpluses 
for new investments were generated (for example, in the i ron and 

Steel and sugar industries).

The plan of stabilizing development worked out very well and 

the public déficit was maintained between the desired financial 
limits due to interna! and externa!, price Controls on certain 

inputs, the reduced United States inflation, and the restraint of 

public expenditures (in order to balance the limited tributary rey 
enue). This economic policy helped to control expansión of the 

aggregated demand.

In the new decade of the seventies, however, a drastic change 

unexpected even by the most famous Mexican economists ocurred. 
The thoughts of a very well known economists who exactly ten years 

ago referred to the price expectations for the following decade 

illustrates this point: "We ought to refer, finally, to the proba­

ble evolution of prices, even thought it is one of the most diffi 

cult variables to be able to predict. The analysis developed pre­

vi ously shows us the preponderance of circumstances not propitions 

for the generation of spiral inflation; al so in this case the 

trustworthiness.of the measures has to depend on the fact that the 

orientation of the monetary and financial policies should not 

change; and that the internal and external debt should not flow in 

a sufficient magnitud to overcome the unstable equilibrium of the 

balance of payments and of the public account".

It is evident that in the 1970's there was a tremendous 

change in the conditions of the International economy, in internal
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economic conditions of México, and in the national economic policy 

itself. This policy was implemented by the government v/i t h the 
purpose of: 1) solving, as quickly as possible, the social claims 
that were disturbing our country, 2) to improve the infra-struc 

ture, and 3) to encourage the production of basic goods which 
required a strong participation of the State in the economy. All 
these actions were strongly influenced by the aggregated demand. 

At the beginning-there was not a great reaction because the re­

serves which had been created during the process of capital accumu 
lation during the previous decades were used. Later, however, the 

Mexican economy went through and acute crisis because of the scar- 

city and the rise in prices of agricultural products and raw mate 
rials; México was suffering because of the impossi bi l i ty of 

increasing supply in the short term, even in the most basic sec- 

tors like agriculture, Steel, cement, transportation, etc.

Additionally, in the international environment and especially 

in the United States of America, the prices of raw materials and 
food increased considerably during 1973. There was a remarkably 
similar evolution of the Mexican and American price indices, with 

a slightly greater increase in the Mexican case.

The public sector adjusted the prices and the tariffs on its 

goods and Services and undertook tax modifications. It al so modi- 

fied the wage policy (which had to face the rise of prices), prof 

its, and rates of interest by making frequent and very important 

adjustments. Policies of agricultural prices were al so changed as 

the prices of the most important agricultural products, which had 

been sustained at fixed levels for almost ten years, were in­

creased. Al I these changes impacted greatly on production costs 

and this situation produced a new rise in prices.

Inflationary pressures continued in the second half of the 
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1970*s. In 1976» with the devaluation of the Mexican peso, prices 
again increased markedly. A respíte occurred by the end of 1977 

and the beginning of 1978, as the rate of inflation diminished 

consíderably, however, a renewed stimulation of aggregated demand 

was registred in the second semester of 1978. Together with a 
relatíve rigidity in the response of the internal supply, this 

caused a remarkable rise in prices.

International economic conditions the reflected similar ten 
dencies as the world's inflation rate al so rose rapidly during 
1979 and 1980.

At the beginning of the administration of President López Por. 
tillo, the situation of the country was charac ter ized by an ex 
treme structural disequilibrium that had accumulated throughout 

the previous decades, and by a crisis in the economy produced by 
the population's lack of confidence in the government. There was 

al so the general belief that the economic strategy implemented in 

México after World War II had led to a situation where it was very 

difficult to improve the process of national development. The 

effects of such an economic crisis had resulted in the devaluation 

of 1976. To deal with this situation, the López Portillo adminis- 
tration planned a general strategy which can be descríbed as 

follows:

During the first two years it was necessary to overcome the 

crisis; in the next two years, national effort would be oriented 

to consolídate the economy, and the last two years of the six year 

administration would be oriented to a permanent and steady growth.

In 1979, the Mexican economy showed a growth of 3.37 which 
al so was the annual rate of population growth. (It is ímportant 
to point out that the economic growth in 1976 had been only 2.17).
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In 1978, the growth rate of the national product reached 7.0%, and
grew to 8.0% in 1979. Al so in 1979, tne employment rate doubled 
due to the increase in public and private investment. As a matter 

of fact, the employment rate grew above the increment of the popu- 
lation and reached a rate of approximately 4%. During these years, 

industrial growth was very high, and agriculture was slowly recu 

perating with growth rates of 6.5% and 4% in 1977 and 1978, respec 
tively.

Public and private investment also recovered at a very no- 
ticeable rate, growing by 15.8% (1978) and 18.0% (1979). Such an 

increase was due largely to the agreements made by the federal 

government and the private sector in different and fundamental 

areas like petrochemicals, cement, mining, automobiles tourism and 

the capital goods industry.

The growth of investments was above the average national 

growth rate so that, by 1979, the share of investment in the G.D.P. 

was 23%. The financia I system showed an increment in public sav 

ings which rose to 18.3% in 1978, compared to only 1.7% per year 
for the period 1971-1977. The external sector, which grew at a 

real average of 16.5% during 78-79, showed the growing importance 

of oil exports, and also indicated a recovery in exports of 

finished goods. Public sector finances were improved to the degree 

that the financial déficit of the public sector, in percentage 
terms of the domestic product, decreased from 10% in 1976 to 7.7% 

in 1978.

Another positive indicator of this period was that population

growth decreased from 3.3%, the average rate during the 60's, to

2.9% per year.

The new factor on the national. scene was'definitely the 
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recently discovered oil resources and the government has utilizad 

them as a tool for the recuperation of the country. Henee, during 
the first three years of the López Portillo administration, public 
investment was concentrated in the energy sector in order to in 
sure its consolidation.

The cost of growth in the last few years has been a high na- 
tional inflation rate, which reached the 30% level during the last 
year (1980).

The 11 botti e-necks11 and inflation derived from the amazing 

rate of recovery and from an accelerated growth of demand have 
forced the government to adapt its expenditures to the capacity of 

response in the different economic sectors. At the same time, 

there is still a struggle going on to avoid making México a nation 

overly dependent on an oil economy. A fear is that the recently 

found oil resources could generate too much confidence which could 

reduce the capacity of savings and investments.

Current economic policies and those that the government will 

follow in the near future are described in the national plan of 

development for the period 1980-1982. The federal administration 

has presented characteristically its intentions for public ex­

penditures and fiscal incentives for private investment in terms 

of plans, "as means to allow the national reforms to be undertaken 

in a steady and organized way". Although the general development 

plan does not indicate clearly the economic policy to follow to 

attain the intended goals, the following points can be made.

In general, an average rate of growth fo the gross domestic 

product of at least 8% per year is anticipated; it is intended 

that imports should grow at a high but ever decreasing rate, aver- 

aging 21%. The growth of goods and servicies would reach 14% per
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year, and increase at an increasing rate. It is expected that the 
evolution of income and expenses in the current account will show 

a déficit balance, but one below 1% of the gross domestic product.

The established goal for public investment is a real growth 

of 14% per year, with priority given to the agr i cultural sector 
which is projected to growth at 22%. A similar growth is expected 
in private investment (13%) so together with public investment, 

the two sectors will produce a coefficient of investment product 
of 27% at the end of 1982.

Consumption per-capita should grow at 4.5% per year during 
the next 2 years. If that goal is reached and the rate of growth 

is maintained, it will mean a doubling of consumption level in the 
next 15 years.

Concerning the evolution of the economic sectors, it is esti- 
mated that the agricultural and livestock sector will grow an 
average of 3.1% per year in real terms; the industrial sector will 

grow an average of 11% per year in real terms, emphasizing capital 

goods to fortify the industrial structure of the country, and the 
energy portion will grow 13%. It is expected that the growth of 

the Service sector will be less than the economy as a whole, but 

Communications and transportation have special priority within 

this area.

It is estimated that in the next two years 2.2 mill ion new 

jobs will be created. That approximates the average growth of the 

last few years, 4.2% per year, and will ideally allow the absorp 

tion of the annual increase in the labor supply. Thus, unemploy- 

ment and the relative weight of underemployment are expected to be 

reduced.
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As for the economic policy that the present government in- 

tends to follow, things look a bit confusing and sometimes contra 
dictory.

For this presentation I shall concéntrate on the main fea- 

tures of the present economic policy as far as public expenditure 

is concerned; areas of public enterprises, tax policy, fiscal stim 

ulus, public debt financing policy, foreign trade, anti-inflation- 
ary policy and energy policy.

As for public expenditure, a great investment effort will be 
oriented to the agricultural/livestock sector, to communication 

and transportation, and education and health. Investment in these 

sectors may reach 56% of the total public investment.

Regarding public enterprises, the Mexican government is 

presently reviewing its price and tariff policies. In fact the 
prices of gasoline, electricity and natural gas have been 

increased; the intent of these price rises is to sharply increase 

the income in such kinds of enterprises.

As for tax policy, the government intend to achieve some equi 

ty of the burden among the people, sectors, and regions of the 

country. Starting January 1, 1980 those individuales in the lower 

income tax brackets, up to three time the mínimum wage, have been 

partially exempted.

Fiscal stimulae area maintained in the actual pattern of eco­

nomic policy; it is the intent of this policy to encourage capital 

formation and the increased employment. Fiscal stimulae in México 

are granted according to regions and priority is given to small 

and médium sized enterprises.
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The public debt policy is basically directed externa! ly to 

the financing of imports and to cutting the current account defi 
cit, and domestically to vary the sources of financing.

In financing, the government intends to maintain the policy 

of flexible rates of interest rewarding savers; likewise it will 

be looked for the variety of Instruments of bank capture and the 
enforcing of the stock exchange. As far as foreign trade of México 

is concerned, the gradual opening of the economy is sought, with 

encouragement of exports and stimulae to the development of border 
strips and free zones.

The strategy of the general plan is to gradually reduce the 

inflation rate. The goal for 1982 is to reduce the differential 

between the Mexican inflation rate and foreign inflation to 5 per- 
centage points.

As to energy policy, domestic prices of these resources will 

approach, International prices in the middle term, although a rate 
favorable to the domestic market will be maintained as a support 

to national industries. The goal of oil production will remain 

about 2.5 million barréis per day of crude oil, with a range of 

flexibility of 10% to guarantee supply and exports but without 

going beyond the figure of 2.7 million barréis per day.

Of the total oil income, 32% will go to the investment pro- 

gram of PEMEX (the Mexican oil company). The rest will be 

distributed in the following way: 25% to the agr i cultural and 

livestock sector; 20% to communication and transportation; 16% to 
the industrial sector, not connected with oil; 24% to education 

and helth; and 15% to federal subsidies to States and municipios.

Inflation has become the most critical and importan problem, 
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as has happened in other countries with oil resources; mechanism, 
have been established that make this problem chronic and the strug 
gle against inflation becomes harder every day. The necessary 

reduction in the rate of growth of the gross domestic product to 
achieve a corresponding reduction of one point in the price index 
is greater now than ever.

The original plan of López Portillo, to consolidate the econo 

my in the middle years of his 6 year period and to grow steadily 
in the last two years, seems to have been inverted. That is to say 

México- had an accelerated growth in 1979 and 1980 and the present 
national is directed toward stabilization and a deceleration of 

growth during 1981 and 1982.

There are some contradictions in the forgoing points: México 
will have to decide whether to maintain an accelerated growth (say 

8%) with high inflationary rates, or to disminish its growth rate 

and reduce the inflationary gap with foreign countries.

It is difficult to know which path our economic policy will 

follow, since the Mexican political system grant full authority to 

one single person, the President. It is sure, however, that the 

President's decisión will be strongly influenced by his expecta- 

tions for our next president in 1982.

We cannot say anything beyond 1982, although we may make some 

forecasts by the end of 1981 when we know who our next President 

will be.





DETERMINANTES DE LA ANTICONCEPCION ENTRE MUJERES 
CASADAS O UNIDAS QUE NO DESEAN MAS HIJOS

WhZtney Hicks*  
Romeo E. MadiZgaZ*  
Raymundo RodiZguez*

* EE D/u WhZtney Hicks e.6 Pno^esoi Fa?bn ¿g hr huésped; cf L/c. 
Romeo E. !Aadi2gaZ y eí Lic. Raymundo RodnÁguez, Pio^eso-ics c Tn- 
vestxgado/ies de esta InstttueZón.

Este artículo presenta los resultados de una investigación de 
los determinantes del uso de anticonceptivos en México, entre muje 

res casadas o unidas que no desean más hijos. La fuente de datos 
utilizada, es una submuestra de la Primer Encuesta Nacional de Pre 

valencia del Uso de Métodos Anticonceptivos levantada entre julio 

y octubre de 1978, por la Coordinación del Programa Nacional de 

Planificación Familiar, dependiente de la Secretaría de Salubridad 

y Asistencia. La muestra incluyó alrededor de 4,500 mujeres en 

edad reproductiva 15-49 años, excluyendo las mujeres que no hablan 

español. De estas mujeres, 1,988 estaban casadas o unidas e indi­
caron no desear más niños en respuesta a la pregunta "¿Cuántos hi­

jos más desea usted?". A tal grupo de personas se refiere la inves 
tigación en la que se analizan las variables que influyen en el 

uso de métodos contraceptivos.

LA TEORIA:

El análisis de la información, se hizo en base al marco con 

ceptual desarrollado por Richard A. Easterlin en su artículo "The 

Economics and Sociology of Fértility: A Synthesis" aparecido en 

Historical Studies of Changing Fertil ity, editado por Charles 

Tilly, Princeton University Press, 1978.

Según dicho marco teórico, el uso de contraceptivos depende 

de la diferencia entre la fecundidad natural, C , y la fecundidad 
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deseada, C., de los costos económicos y psíquicos de la anticon 

cepción y de los costos de la crianza de los hijos "no deseados". 
C es el número de hijos sobrevivientes que una pareja tendría en 

n
ausencia de cualquier control voluntario sobre la fecundidad 
C = s N donde s es la probabilidad de sobreviviencia a la edad 
adulta y N es la fecundidad natural, el número acumulado de nacidos 

vivos que ocurrirían en ausencia de cualquier control sobre la fe­
cundidad. El número de hijos sobrevivientes a la edad adulta, C., 
puede ser representado de una manera simplificada mediante "un ma 

pa de curvas de indiferencia que muestre el número de hijos desea­

dos en un eje Ca y los bienes consumidos por los padres, B , en el 
otro" (Easterlin, 1978: 61). (Ver figura 1).

FIGURA 1
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La restricción del presupuesto depende del precio de los ni­
ños (el cual está constituido por el costo a valor presente -implí 

cito y explícito- de los diferentes gastos requeridos para tener y 
criar niños) en términos de los precios de los bienes consumidos 

por los padres. (En la presente investigación se supone que los 
niños son bienes de consumo, es decir, sus costos económicos exce­

den sus beneficios económicos). El nivel -la intercepción- de la 
línea de presupuesto, depende del ingreso de la unidad familiar. 
El número deseado de niños, C., está determinado por el punto don­
de la línea de presupuesto es tangente a la curva de indiferencia. 
Así, Ca» "es el número de hijos que los padres tendrían si no hu 

biera problemas económicos o subjetivos involucrados en la regula­
ción de la fecundidad".

Si la mortalidad infantil es elevada, si las condiciones po 
bres de salud junto con la incidencia de enfermedades reducen la 

fertilidad, y si la fecundidad deseada es alta, la fecundidad real 

puede ser menor que la fecundidad deseada. En este caso no habría 
demanda por métodos anticonceptivos.

Sin embargo, si la fecundidad natural excede la deseada, exis 
tirá una demanda latente por anticonceptivos. El que se use o no 

dichos métodos, dependerá de los costos económicos y psíquicos que 

implican el uso de tales métodos y de los costos de los niños que 

exceden el número deseado. Solamente el 40 porciento de las 1,988 

mujeres en la muestra que declararon no desear más hijos, se encor^ 

traba usando métodos contraceptivos en el momento de la encuesta. 

En otras palabras, para el restante 60 porciento de las mujeres, - 
los costos económicos y psíquicos de la contracepción fueron mayo 

res que los costos de un niño "no deseado" multiplicado por la pro 

habilidad de tener un niño no deseado. "Así, la existencia de mo- - 
tivación para regular la fecundidad es lógicamente consistente con 
la no adopción (de métodos anticonceptivos). Aún cuando los niños
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deseados reducen el bienestar familiar (proporcionando por lo tan­

to, la motivación para regular la fecundidad), los costos de la re 

gulación de la fecundidad pueden ser tan grandes que la adopción 

del control sobre la fecundidad dejaría a la unidad familiar en 
una situación peor, a pesar de que tendría menos niños (Easterlin, 
1978: 94).

En la figura 1, los costos psíquicos o subjetivos de regula 

ción de la fecundidad, que sintetizan lo que los sociólogos llaman 
"normas sociales en relación con...las variables intermedias"...., 

pueden ser conceptual izados mediante la rotación del mapa de cur 

vas de indiferencia, de tal manera que la pendiente de las curvas 

de indiferencia en cualquier punto, se vea incrementada... La ma­

yor pendiente significa que cuando la regulación de la fecundidad 

implica costos psíquicos o subjetivos, los padres requerirán de 
más bienes que antes para ser inducidos a tener menos niños" 

(Easterlin, 1978: 82). "Los costos económicos de regular la fecun 
didad, incluyen las consideraciones que abarca el concepto socioló 

gico de 'accesibilidad*... (Tales costos) alteran la línea de 
presupuesto tanto desplazándola como rotándola" (Easterlin, 1978: 

83).

EL MODELO:

La información relevante disponible para este análisis de las 

mujeres casadas o unidas que no deseaban más hijos, incluyeron las 

siguientes variables (1) la variable dependiente, representada por 
el uso o no uso de contraceptivos en el momento de la entrevista 

(variable que toma valores cero-uno) y las variables independientes 
que son (2) conocimiento de métodos anticonceptivos (toma valores 

cero-uno), (3) tamaño del lugar de residencia, (4) edad de la 

mujer y (5) y (6) el número de años de educación de la mujer y de 

su marido o compañero, respectivamente.- Mientras que estas varia­
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bles no corresponden directamente a las discutidas arriba en la 

teoría sobre la adopción de contraceptivos, es posible plantear al 

guna hipótesis en relación al impacto de las variables independien 
tes recién señaladas sobre la adopción de anticonceptivos, al ob­

servar cómo afectan a las variables intermedias presentadas en el 
Cuadro 1 (véase Cuadro 1). Se parte de las hipótesis de que la 

adopción de anticonceptivos depende de la magnitud de C - C. y 

el del costo de los hijos "no deseados". Alan Keller, et al. en­

contraron que las tasas de aceptación de anticonceptivos en cuatro 
ciudades de México, se incrementaban a medida que se aumentaba el 
número promedio de hijos sobrevivientes por madre (Allan Keller, 

et. al., 1974: 196).

El conocimiento de prácticas anticonceptivas incrementa la 

adopción de la contracepción al cambiar las actitudes, haciéndolas 
más favorables hacia el uso de anticonceptivos. Ello reduce el cos 

to psíquico de la contracepción. El conocimiento de prácticas an­

ticonceptivas también reduce el costo económico de la contracep 
ción.

El tamaño del lugar de residencia afecta los gustos, el pre 

cio de los niños en relación a otros "bienes", la esperanza de so­

brevivir de los niños y el costo económico de la reducción de la 

fecundidad. En las áreas urbanas, los padres están más expuestos 

a bienes que compiten con los niños. La consecuencia de este cam­

bio en gustos, es la de una declinación en la fecundidad deseada 

(Ca), un incremento en la fecundidad en exceso (Cn-Ca) y un aumen­

to en la motivación para adoptar la contracepción. La indiferencia 

entre los costos y los beneficios de los niños, se incrementan en 

las áreas urbanas ya que las oportunidades de los niños para con 

tribuir al ingreso familiar, es menor en las áreas urbanas que en 
las rurales. Como resultado, el precio de los niños aumenta en 

relación a otros bienes, reduciendo la fecundidad deseada (C^) e
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incrementando la fecundidad en exceso (C -C,) y la motivación para n d
adoptar la contracepción. Puesto que el cuidado de la salud y las 
condiciones son generalmente mejores en las áreas urbanas que en 
las rurales, las mortalidad infantil y la de los primeros años de 

vida es menor en las ciudades y la mayor tasa de sobrevivencia 
(s) aumenta la fecundidad en exceso (C -C)/s. Finalmente, los 

costos económicos y psíquicos de la contracepción son menores en 
las áreas urbanas. Por ejemplo, Correu, et. al. encontraron que 
la productividad de los promotores y/o distribuidores de servicios 
anticonceptivos aumentó a medida que fue mayor el tamaño de la co­

munidad. Tales autores sienten que una posible razón que justifi 
que tal relación, es la mayor resistencia a la innovación de prác­

ticas anticonceptivas, es decir, mayores costos psíquicos en las 

comunidades más pequeñas (Correu, et. al., 1980: 253). Además, el 

mayor acceso a los anticonceptivos en las áreas urbanas, reduce el 

costo económico (especialmente en términos de costos de tiempo) de 

la contracepción*

La edad de la mujer parecería que afecta la probabilidad de 

adoptar la contracepción solamente por la reducción de la fecundi­

dad natural en las edades mayores, a medida que declina su fértil i 

dad. Ello implicaría una reducción del uso de anticonceptivos en­

tre las mujeres que perciban que ya no están bajo el riesgo de con 

cebir.

La educación puede potencialmente tener impacto en todas las 

variables intermedias. Puede incrementar la demanda por bienes 

consumidos por los padres y que compiten con los niños, reduciendo 

así la fecundidad deseada (C.) e incrementando la fecundidad en 

exceso (Cn-Ca). Los economistas de la Universidad de Chicago, 

argumentarían que la educación de los hombres crea capital humano 

que incrementará el ingreso familiar y aumentará la fecundidad 

deseada, reduciendo, por lo tanto, la fecundidad en exceso y la
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motivación para adoptar medidas anticonceptivas.

La mayoría de los estudios empíricos sobre la relación entre 

fecundidad deseada y/o fecundidad observada e ingreso, han mostra­

do que el efecto parcial del ingreso es pequeño y frecuentemente 

negativo en lugar de positivo. Los economistas de los países desa 
rrollados, generalmente piensan que el efecto de la educación 

sobre el valor o costo de oportunidad del tiempo de la madre, es 

un factor importante en la reducción de la fecunidad. Sin embargo, 

el mercado de trabajo en México está caracterizado por mayores ni­
veles de subempleo y desempleo que en los países más desarrollados 

y el papel de la mujer en la fuerza de trabajo está posiblemente 

más limitado. Como consecuencia, algunos estudios y sugerencias 

lógicas han mostrado que el efecto de la educación de la mujer a 

través de su participación en la fuerza de trabajo femenina, no es 

un factor importante que reduzca la fecundidad deseada, incremen­
tando la fecundidad en exceso y la adopción de la contracepción 

(Vázquez, 1979). Una manera más importante por la cual la educa 

ción puede influenciar la fecundidad deseada y la adopción de con­

traceptivos, es mediante su efecto en la mortalidad infantil y de 
los primeros años de vida. Al disminuir la mortalidad, el número 

de niños sobrevivientes y el nivel de la fecundidad en exceso, 
aumentarán. Este incremento en la fecundidad en exceso conduciría 

a un incremento en la motivación para adoptar la contracepción.

La educación también reducirá los costos psíquicos y económi­

cos de la anticoncepción, van Keep y Rice-Wray encontraron que la 

aprobación de la planificación familiar en la ciudad de México, 

fue mayor entre las mujeres con más educación (van Keep y Rice-Wray 

1973). La educación también tenderá a reducir los costos asocia 

dos con la búsqueda en relación con la adopción de la anticoncep- 

ción. Finalmente, varios economistas han argumentado que el costo 

de los niños, incluyendo los "no deseados", es mayor para los 
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padres con más educación. Estos últimos desean más educación para 
sus hijos que los padres sin educación y también procuran más de 
otros "insumos" para sus niños que los padres no educados. Como 

consecuencia, si los padres educados tienen más niños que los de 
seados, provocan una mayor redistribución del gasto en la familia 

que en el caso de una familia con menores niveles de educación. 
Lindert argumenta que los mayores insumos con que los padres de ma 

yor educación proveen a sus hijos, da a la pareja educada una 

mayor motivación para prevenir los "nacimientos no deseados" 
(Lindert, 1978: 66). Similarmente, Turchi sostiene que "ocurre 

una participación desproporcionada de nacidos no deseados en las 
parejas con la mayor educación" (Turchi, 1975: 30). En resumen, el 

efecto de la educación del hombre y de la mujer sobre la probabili 

dad de adoptar la contracepción es positivo en todos los casos, 

con una sola excepción y en este caso, a pesar de que la teoría 

económica postula una relación negativa, generalmente se ha encon 
trado que el efecto es pequeño y frecuentemente positivo.

ESTIMACION DEL MODELO:

Se usó un modelo de probabilidad lineal para estimar la rela­

ción entre la variable dependiente, adopción de la contracepción 

(ADOPT) y las variables independientes. La variable dependiente 
(ADOPT) toma valores cero-uno al igual que el conocimiento de prác 

ticas anticonceptivas (COPRAN) (1 para aquellas mujeres que han 

oído acerca de algunas formas o medios de prevenir la concepción y 

0 para las demás). El tamaño del lugar de residencia está repre­

sentado por cuatro variables dicotómicas. LOC 1 toma el valor uno 

para localidades con habitantes entre 2,500 y 19,999 y cero para 

el resto de las localidades. LOC 2 vale uno para localidades con 

población entre 20,000 y 49,999 y cero para los demás lugares. LOC 

3 vale uno para localidades con más de 50,000 habitantes excepto 

la Ciudad de México, Guadal ajara y Monterrey. LOC 3 vale cero para 
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estas tres áreas metropolitanas y para aquellas localidades meno­

res de 50,000 habitantes. LOC 4 toma el valor de uno para la Ciu 
dad de México, Guadal ajara y Monterrey y cero para el resto de las 

localidades. Las localidades con menos de 2,500 habitantes toman 
valor cero en cada caso de las cuatro variables dicotómicas consi­
deradas y el efecto de este tamaño de localidad de residencia está 

incluido en la intercepción. El valor de-las coeficientes de LOC 

1,2,3 y 4 representan cambios en la intercepción para cada una de 
las otras variables referentes a tamaño de localidad.

Tanto la edad como la educación (EDUCA) son variables conti 

nuas. La edad de las mujeres oscila entre 15 y 49 años y los años 
de educación entre 0 y 17 para las mujeres y de 0 a 19 para los 
hombres. La edad media de las 1,988 mujeres es de 33.4 años y el 
nivel medio de educación es de 3.6 años para las mujeres y de 4.6 
para los hombres.

La ecuación estimada usando mínimos cuadrados ordinarios fue:

ADOPT = (0,1) = .0647 - .042 (LOC1) + .156 (L0C2) 

(.0502) (.041) (.058)

+ .120 (LOC3) + .163 (LOC4) - .003 (EDAD 

(.031) (.026) (.001)

+ .018 (EDUCAM) + .012 (EDUCAH) + .298 (CORRAN) 

(.005) (.003) (.028)

R2 = .19

Los números en paréntesis bajo los coeficientes de regre­

sión son los errores estándar.
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RESULTADOS:

Los coeficientes de LOC1, LOC2, LOC3 y LOC4 indican que la 
probabilidad de usar contraceptivos, generalmente aumenta a medida 

que es mayor el tamaño de la localidad a pesar de que LOC1 no es 
estadísticamente significativo al nivel del uno porciento. El coe 

ficiente de la edad indica que a medida que es mayor la edad de la 
mujer, la probabilidad de usar anticonceptivos disminuye lentamen­

te. El número de años de educación de la mujer y de su esposo o 

compañero, ambos aumentan la probabilidad de usar anticonceptivos 
de una manera aditiva para el caso de la ecuación de arriba. Final 

mente, manteniendo constantes las otras variables en sus niveles 
medios, un incremento en el conocimiento sobre anticonceptivos por 
parte de una mujer (en el margen) conducirá a un aumento de 0.3 en 

la probabilidad de usar anticonceptivos para esa mujer.

RESUMEN:

Existen varios problemas asociados con la aplicación del mode 

lo lineal de probabilidad. El término error no es homosquedástico 
y esto "...resulta en una pérdida de eficiencia, pero no resulta 

en sí mismo en estimaciones de parámetros ya sea sesgados o incon­
sistentes. (Además) "...la distribución del error no es normal. 

No se pueden aplicar las pruebas estadísticas clásicas a los pará 

metros estimados, ya que tales pruebas dependen de la normalidad 
de los errores. (Es posible desarrollar pruebas estadísticas, las 

cuales son apropiadas cuando el tamaño demuestra es grande...) 
(Pindyck, 1976: 240-241). Debido a los problemas con el modelo 

lineal de probabilidad, se procurará probar el modelo probit de 

probabilidad y/o el logístico para re-estimar la ecuación de arri 
ba.

El modelo lineal de probabilidad tiene una seria debilidad 
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cuando es usado para predecir (Pindyck, 1976: 241). Como consecuen 

cia, las conclusiones siguientes quedan sujetas a confirmación se­
gún los resultados que se obtengan en los dos modelos alternativos 
mencionados. La ecuación de arriba muestra que el efecto del tama 

ño del lugar de residencia es importante. En lugar de más - de 

20,000 habitantes, la probabilidad de adoptar la contracepción es 

.12 a .16 mayor que en localidades menores de 20,000 habitantes.*

* La p^obab¿Lcdad de usat anticonceptivos paAa Las mujeh.es en La 
muestxa de. 1978, £ue de. .4.

La menor probabilidad de adoptar la contracepción en las 
áreas rurales (lugares menores que 20,000 habitantes) sugiere que 

en 1978 los factores siguientes pueden haber afectado la relativa­
mente baja tasa de adopción en las áreas "rurales": (1) la reducá 

da exposición de las mujeres (y los hombres) a bienes que compitan 

con los niños, (2) el menor precio de los niños en las zonas rura­
les en términos de los beneficios que proporcionan a sus familias 
en relación con los costos de crianza de los mismos, (3) a condi 

ciones relativamente pobres en materia de salud en áreas rurales, 

lo que ocasiona una mortalidad infantil y de los primeros años 
de vida relativamente alta, e incrementa la demanda por nacidos 

vivos adicionales (N), y (4) los costos económicos de la contracep 

ción relativamente mayor en las áreas rurales, especialmente en 
términos del acceso a la contracepción como los son los costos de 

tiempo involucrados en obtener los medios para la anticoncepción.

Puesto que alrededor de la mitad de las mujeres en México con 
edades entre 15 y 49 años, viven en localidades menores de 20,000 

habitantes y quizá el 40 prociento vive en lugar de menos, de 2,500 
habitantes, un programa que proporcione acceso a los métodos anti­

conceptivos para mujeres en estas áreas es importante.

mujeh.es
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Aquellos programas que aumenten el conocimiento de métodos an 
ti conceptivos, incrementarán el uso de los mismos. Sin embargo, 

en 1978 el 83.7 porciento de las 1,988 mujeres, tenía conocimiento 
de los anticonceptivos. El aumentar este valor a 100 porciento 
aumentaría la probabilidad de usar anticonceptivos en cerca de .05 
para la mujer promedio en la muestra. Los incrementos en la educa 
ción de mujeres y hombres aumentarían la probabilidad de uso de 

anticonceptivos en .02 y .01 respectivamente, por cada año adicio­
nal de educación.
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LA DISTRIBUCIÓN DEL INGRESO PERSONAL EN MONTERREY: 
CASO DEL FACTOR TRABAJO
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cones Eeon6nu.ccL6 de nu.C6th.a Institución..

El problema de la distribución del ingreso, es proveniente de 
la distribución de los ingresos generados de la concentración de 

la riqueza y de la participación relativa en el ingreso de los sa­

larios y el capital. Alfred Marshall apuntaba que ciertamente el 

problema de la distribución del ingreso, es mucho más difícil que 
lo que se pensaba y que una solución apegada a la veracidad no es 

simple. Ricardo al respecto, argumentaba que el producto obtenido 

es dividido entre tres clases sociales a saber: el propietario de 

la tierra, el propietario del capital necesario para cultivarla, y 

los trabajadores que la laborarán. A medida que las diferentes 

relaciones económicas se han desarrollado, el análisis de las rela 

clones entre las participaciones de los factores de la producción 

y la distribución del ingreso personal es cada vez más complicado. 

Esto es debido a que mucha gente del sector trabajador cuyo sa 

lario es la fuente principal de sus ingresos, reciben ingresos adi 

cionales de activos que llegan a acumular en su ciclo de vida, lo 

cual los convierte también en receptores de rentas del capital.

En fechas recientes se entabló una polémica con respecto a la 

distribución funcional del ingreso (participación del salario y 

del capital) para el caso de México, teniéndose como un punto en 

común la falta de calidad de las estadísticas, que en ambos casos 

eran de fuente intermedias. Ello nos da una idea de la dificultad 

que entraña el análisis de este problema en el caso de un país 

como México, donde se mezclan factores funcionales y estructurales.
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No es nuestra intención presentar la distribución del ingreso 

en cuanto a las participaciones relativas del trabajo o del ca 

pital, sino analizar el fenómeno de la distribución personal del 
ingreso derivado del factor trabajo; señalando algunas caracterís 
ticas del fenómeno en relación con factores como: edad, sexo, 
nivel de educación y tipo de ocupación de la persona.—

A. BASE METODOLOGICA

Se trabajó con las herramientas más usuales que son: el coefj 
ciente de dispersión o de Gini y la gráfica de la Curva de Lorenz.

La conocida Curva de Lorenz, muestra la participación del in 
greso total que es recibido por el más bajo porcentaje de unidades 

receptoras de ingresos (familias, personas, etc.). En una forma 

gráfica demuestra el grado de dispersión de los ingresos. (Figura 
1).

Porcentaje Acumulado de Persones

FIGURA 1

Si los ingresos estuvieran 

equitativamente distribuí, 

dos, la situación se vería 

representada por la "Diago 
nal de Equidistribución". 
Entre más alejada esté la 

Curva de Lorenz de dicha 

diagonal, mayor será el 

grado de desigualdad de la 

distribución.

Lo anterior puede cuantificarse a través del coeficiente de

1 / El análisis de La ¿Utaibación det ngheso en n.eZacZ6n con 
~ estcs a¿pedtu¿, no había ¿ido inatado con ante/iioaZdad en ta 

actividad económica de WonteAAey M etMpo titano.
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Gini, el cual se calcula:

Coeficiente de Gini = Area entre la Curva de Lorenz y la diagonal 
Area Total bajo la Diagonal

Los valores de este coeficiente varían entre 0 y 1; si el va­

lor es nulo, entonces toda la población recibe el mismo ingreso; 

si es la unidad, sucede todo lo contrario.—

Lo más observable es que nos indiquen valores intermedios. Es 
timaciones hechas en varios países indican que los países más 
avanzados tienen menor grado de concentración, mientras que países 
menos desarrollados denotan mayor grado de desigualdad, lo que 

constituye un problema estructural que incide en forma significati 
3/ —

va en el proceso de crecimiento y acumulación económica.—

B. DETERMINANTES DE LA DISTRIBUCION
DEL INGRESO

Podemos clasificar en varias categorías las cuasas más impor­

tantes. Estas van desde las fortuitas, pasando por las de niveles 

de educación en relación con el ciclo de vida, diferencias en habi 

lidad, destreza y capacitación que desacentúan las diferencias 

provocadas por los diferentes grados de estudios y de relevancia, 

son aquellas causas asociadas con fenómenos económicos.

1 .- Las causas fortuitas pueden originarse en acontecimientos 

personales en la vida de cada persona, como herencias, 

juegos de azar, acontecimientos en el lugar de trabajo

2/ No @6 ta (íntca medtda cono exda, exZste también La n.etacx6n de 
Kuznets, pewo pa/ta efectos de compa/iactón con estudios antetio- 
Aes hemos tomado eZ coe£xcxente de GZnZ,

y 1. Adelman y C. Tn.a£t Molis, "QuiEn se benedicta con el desa 
/toLCo económico” VZstAZbución def ingleso, Selección de ALc- 
jandxio Foxtey, FCE, México, J 975 pp. 25-72.
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supeditados a los vaivenes de la institución o empresa 

donde se labora, por ejemplo: un progreso inusitado, o 
bien una quiebra, cambio tecnológico, etc.

2 .- Educación y ciclo de vida. Si suponemos la trayectoria 

paralela de dos individuos con el mismo grado de 

educación, podemos derivar diferencias en sus ingresos, 

debido a diferencias en su ciclo de vida. Por otro lado, 

pueden tener aproximadamente la misma edad, pero la di fe 

rencia en el nivel de educación hace discrepar los valo­

res presentes de sus ingresos, aún cuando el que estudió 

a una edad joven, sus ingresos eran negativos y el otro 
individuo ya trabajaba.

Un análisis más sofisticado nos revelaría que, no obstan­

te exista una diferencia en el nivel de educación, esto 

no es tan significativo, pues ciertos tipos de empleos 

requieren más capacitación que estudios superiores, y en 

adición al desarrollo de cierta habilidad, propician 

mayor productividad y "status" social. Ejemplo de estas 
funciones lo es el ejecutivo en ventas o el funcionario 

bancario.

3 .- Causas relacionadas con fenómenos económicos. La diferen 
cia en rendimientos es provocada por poderes monopolísti- 

cos en los mercados; es común que sindicatos con cierto 

poder obtengan sueldos para sus miembros por encima del 

nivel competitivo.— Aunque también existen diferencias 

debido a la imperfección de los mercados, hay diferencias 
en los ingresos debido a decisiones irracionales en la 

inversión en recursos humanos, ya sea por previsiones

4/ Stiglet, Geaige. "Theoiu, 06 P/iZee" 3nd. EdZtZon, CoZZZezi - 
— Mc UiZZan, N.Y. 1966.
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imperfectas debido a cambios tecnológicos o por discrimi­

naciones sobre grupos de ingresos más bajos.

C. DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL AGREGADO EN 1979

De acuerdo a la definición de ingreso personal para nues 
tro análisis, la distribución ha "mejorado11 con respecto a la 
estudiada en 1977 5/ y en 1965 6, con coeficientes Gini de 0.39 

para el año 1979, 0.43 y 0.47 para 1977 y 1965 respectivamente. El 
término "mejorado" significa una distribución menos desigual, en­

tre mayor sea el coeficiente de concentración, mayor será la desi 
gualdad.

El Cuadro 1 nos muestra una comparación entre las distribucio 

nes de 1977 y 1979, incluyendo el nivel de cobertura del salario 

mínimo en cada grupo de ingresos.

La cobertura del salario mínimo de los grupos de más bajos in 

gresos, se ha incrementado -incluso en los medianos ingresos- deno_ 

tando, por un lado, que aún cuando hay más del 20% de los trabaja­

dores que no reciben el salario mínimo la proporción de éste que 

reciben, es más alta que antes (87%) y, por otro lado, en los 

grupos de ingresos medianos (60% de la PEA con ingresos más bajos) 

que en 1977 no llegaban a duplicar el salario mínimo vigente, para 

1979, rebasan el doble de dicho salario.

5/ Véase: "D¿stuibución deZ Ingheso en el Atea UeZaopotZtana de 
MonteAAe.y, 7977”. RodoL£o A. Montoga Retta. BoLeti Bimestial, 
NOm. 89, CIE, UANL., octubre de 7977.

6/ PaenZe. Le.yva, Jess. "Distlbución y RedZsttZbacZÓn deZ Ingeso 
en eZ Atea HeZtcpoLítana de MonZeAAey”, CIE, UNL, eneto de 1967.
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CUADRO 1

DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL EN MONTERREY METROPOLITANO 
1977-1979

FUENTE: ln£o/unacZ6n eZabonada por el C.I.E. con datos muestialeó 
de La Encuesta Continua de. Mano de Obna de. Za SecAetahÁa 
de Phjo^namaeiJSn y Pae&upueíto (SPP).

Porcentiles 
de Población

Porcentaje de Ingreso
Nivel de cobertura del 

Salario Mínimo
Salario Mínimo = 1.00

1977 1979 1977 1979

20 3.99 5.50 . 0.60 0.87
40 16.80 17.58 1.12 1.08
60 31.60 32.68 1.34 1.39
80 52.67 53.19 1.94 2.23

100 100.00 100.00 15.69 13.94
Coeficiente 
de Gini 0.42 0.39 *

Salario Mínimo 
Mensual 3 012 3 900

Para los grupos de más altos ingresos -que alcanzan varios 
múltiplos del ingreso mínimo- disminuyó el nivel de cobertura pues 

a ese grado, esas personas se ven desalentadas a mayores aumentos 

salariales por el sistema progresivo del Impuesto Sobre la Renta, 

reemplazando sus adicionales percepciones monetarias por prestacio 

nes exentas de gravamen fiscal.

Lo anterior repercute en un mayor cumplimiento del salario 

mínimo, debido a que como éste ha aumentado menos que el índice 

de precios, los empresarios están en mejor posición de cubrirlo.

Hacemos resaltar que la mejoría en la distribución del ingre­
so personal a nivel agregado de los productos del factor trabajo, 

no significa necesariamente que el ingreso total -que incluye los 

ingresos del capital- esté distribuido más equitativamente en los 
años recientes.
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La comparación entre 1979 y 1977 la encontramos más elocuente 
en la gráfica 2, con las curvas de Lorenz para cada año. No obstan 

tante que los grupos perceptores de ingresos del trabajo tuvieron 
en 1979 una distribución menos inequitativa, la proporción de la 
población económicamente activa ocupada que percibió menos del sa­
lario mínimo, se ha mantenido estable (alrededor de un 30%) en el 

curso de dos años.

D. ESTRUCTURA DE.A DISTRIBUCION DEL INGRESO EN RELACION A:
EDAD, NIVEL DE EDUCACION, SEXO Y TIPO DE OCUPACION

Sintetizando los hallazgos del trabajo, con relación a la 
edad como un determinante explicativo de este fenómeno, encontra­

mos que la concentración del ingreso fue mayor en los grupos de 

edades que van de los 36 a los 45 años. Sin embargo, distinguien 
do los sexos,, en el sector femenino esto se dió en el grupo de 

26-35 años y en los hombres en la edad más madura: 65 y más años. 

Esto refleja que al pasar del umbral de los cuarenta años, se indica 

el relativo "éxito11 que algunos individuos consiguen en la vida.

Con relación a la educación, encontramos que a un nivel inter 
medio (10 a 13 años de escolaridad) la distribución fue más equi­

tativa. En los extremos -alta o muy baja educación- los coeficien 

tes de dispersión resultaron similares. Aquí es donde intervienen 

factores importantes como la composición de los mercados de traba­

jo que, en el caso de ocupaciones de baja calificación, resultan 
ser más imperfectos en el lado de la contratación (o demanda) y 

en empleos profesionales son más imperfectos por el lado de la 

oferta de mano de obra.

En el caso de las mujeres, la distribución fue menos desigual 

en el grupo de educación superior, y con mayores índices de concen 

tración en los niveles de educación intermedia. Esto quizá por la
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proporción que hay en el mercado de trabajo, (mayor proporción de 
secretarias u oficinistas que profesionistas, y dados los diferen­

tes mercados de trabajo, repercute en una mayor desigualdad). Los 
hombres en cambio, denotaron una mayor concentración del ingreso 

en un nivel bajo de educación (7 a 9 años de escolaridad), y en el 

nivel superior, siendo más equitativo el ingreso en el nivel más 
bajo (hasta instrucción primaria), ya que hay muchos obreros con 

niveles al mínimo de salario o menos.

Quizá lo anterior se disipe más, si observamos lo que sucede 

con la concentración del ingreso por rama de ocupación. En térmi­
nos globales, la actividad que registró un alto índice de desigual 
dad (Coeficiente Gini = 0.45) fue la de vendedor; no así, si exa­

minamos esto en términos de sexo, ya que en el caso de la mujer 
7/ 

fue a nivel "gerencial" donde acusó mayor desigualdad.— En térmi­

nos generales, la ocupación de gerentes resultó ser la que muestra 

mayor desigualdad después de la de "vendedor".

De lo anterior podemos concluir, que conforme el individuo 

llega a una edad madura, los ingresos comienzan a dispersarse y se 

acentúa la desigualdad. Por ejemplo, entre los 36 y 45 años se 

acusó una mayor concentración del ingreso que en otros grupos. 
Nuestra estructura demográfica (piramidal) contiene un alto porcen 

taje de población relativamente joven que prácticamente al cabo 

de 10 6 15 años de trabajo, entran a la "madurez" y basados en el 

comportamiento anterior, se podría asumir -de no cambiar las condi 

ciones en el mercado de trabajo- que el factor edad seguirá contri 

buyendo a la desigualdad del ingreso.

Resumiendo en lo referente a la ocupación, tenemos que las

1J E&ta ocupación eó en un sentido aplio que va desde el pequeño 
come/icXante luuta el agente de ventas pw^estonat.
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personas dedicadas a labores intermedias como: transporte, téc­

nicos, operarios y oficinistas, tuvieron una distribución más equi 

tativa que en los casos extremos: agricultura de un lado y profe- 

sionistas, gerentes y vendedores por otro, donde existe mayor 
g/disparidad.— Este fenómeno está muy relacionado con el educativo, 

así como el hecho de que algunos son propietarios. Esto nos lleva 
a la conclusión que el nivel de educación hace dispersar más los 

ingresos derivados del trabajo, aunque el fenómeno tiende a amorti 

guarse debido a la capacitación que van obteniendo los niveles 
intermedios de trabajo (relacionado a los niveles intermedios de 

educación), debido a una mayor incorporación de la población en e£ 
tos menesteres.

En lo anterior destaca la creciente participación de la mujer 

tanto en las esferas de lo educativo como en su integración a labo 

res de mayor jerarquía, lo cual abre una posibilidad de hacer los 
9 / 

mercados de capital humano mas competitivos.

De esta forma, se ratifican algunas hipótesis que han 

sugerido en estudios sobre el tema de la distribución, donde no 

sólo las diferencias en nivel educativo explican diferencias en 
los ingresos, sino la estructura de edades que acumula (experien­

cia y riqueza, conforme se llega a la madurez), un mayor conoci 

miento del mercado de trabajo, y otros motivos nos llevan a 

explicar diferencias en el ingreso. Actividades inestables -caso 
delos vendedores- también son explicativos, así como la

8/ Es una ocupación casi en el Aea Methopotitana de
lÁonteAAey, sobae pequeñas granjas dispersas en munieZpijos como 
Guadalupe, Escobedo y Apodaca.

9/ Actualmente todavía se peh.ci.be cichta discriminación en tas ne- 
T man elaciones que h.ecibe ta mujen., £n_ente at hombae, ante mismas 

actividades. Víase estudio de Ihma Martínez Jasso; "VeteAminan 
tes de tas Diferencias de Salario en et Área Metropolitana de 
Muntevey". Botetin Bimestral, Núm. 91, CIE, UANL, ¿ebh.eh.0 de 
1978.

peh.ci.be
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discriminación de la mujer en el mercado laboral que ya está evi­

denciado,— son todos ellos factores que a través del análisis de 
este trabajo, nos ayudan a explicar la diferencia en el ingreso en 
nuestro medio.

10/ EC inabajo del Lic. Jess Ramones SaEdaña: "Nive Educativo 
La PobEacZón Femenina Ocupada en Montevey". Boletín Bimestial 
Núm. 106, CIE, UANL, contiene maijon abundancia sobie el piob£^ 
ma de Ea mujeA en el mercado de thabajo.





UN ESTUDIO SOBRE LA RELACION CAUSAL ENTRE FECUNDIDAD 
Y LA PARTICIPACION DE LA MUJER EN LA FUERZA DE TRABAJO

AmaZZa Sylvia AMZciga de Golzicájol*

* La antohja es hesidente de. tiempo eompteZo en eZ Centro de Inves 
ttgacZoneA Económicas.

1/ Véase por. ejemplo eZ Suplemento deZ "Jou/utaZ Potitícal Ecuno 
my". Vol. 81, J973, que está. dedicado íntegramente a la "econo­
mía deZ. hogar".

2/ Hechman, J.J. 11974), "Shadow prices, market wages and Labor 
¿upptif", EconometnZea 42.

INTRODUCCION

Para un país que como México enfrenta un crecimiento muy ace­
lerado de su población, es importante establecer las posibles va 

riables que determinan la fecundidad. El establecimiento de tales 

factores, podría servir como base para el análisis comparativo de 

política para reducir el crecimiento de la población.

La fecundidad ha sido ampliamente estudiada, tanto en países 

industrializados, como en países en vías de desarrollo. El enfoque 

de análisis ha cambiado a través del tiempo. Los primeros estudios 

utilizaban factores demográficos y sociológicos para analizarla. 

Sin embargo, a partir de los años 60‘s y principalmente durante 

los años 70* s surgió la nueva corriente del enfoque económico del 

análisis de la fecundidad.—

El estudio de la participación de la mujer en la fuerza de 

trabajo ha recibido particular atención en los Estados Unidos, des 
2/ 

tacándose en el área económica los trabajos de Heckman.—
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El análisis explícito de las dos variables simultáneamente es 

un enfoque mucho más reciente.— El problema de la relación entre 

fecundidad y participación de la mujer en la fuerza de trabajo es 

de considerable importancia para el planificador en materia de po­

blación. La posibilidad de que el empleo de mujeres pudiera ayu 
dar a disminuir la tasa de crecimiento de la población, podría con 

ducir a acelerar la participación de la -mujer en la fuerza de 
trabajo como otra estrategia de desarrollo económico.

Este estudio es un análisis, para el caso de México, de las 

dos variables bajo el supuesto que ambas se determinan simultánea­

mente. Se parte de un modelo teórico en donde la unidad que toma 
la decisión (la mujer) establece simultáneamente el número de 

hijos que desea tener y su participación activa en el mercado de 
trabajo. Asimismo se establece cuál es la dirección causal que 

predomina.

1. ANTECEDENTES

. . 4/A.- La Economía del Hogar-7

La idea principal dentro de la nueva "economía del hogar" es 

que la unidad familiar es una unidad para la toma de decisiones de 
una forma análoga a como lo es la empresa dentro de la teoría eco 

nómica tradicional. Esta unidad familiar toma decisiones respecto 

al consumo y la producción, con el objetivo de proporcionar utili­
dad a los miembros que la componen. Las decisiones respecto al

3/ Véase pon ejempto: VaZte, L.J. and R.M. Stotzenbeng (1976) “ln- 
tended cluZdbetvucng and tabón ^onee paAtZcZpatZon 06 young wom 
en: InAtghtA ^nom non/Lícu/ióZve modeZó". AmeAZcan SocZoZogZcal 
Review 41, y SmZth-LovZn L. and A.R. TZahami/eA ( 1 978 ) "Labo^ 
4 o Ace pantZcxpatZon, Zetiity behavZon and ¿ex hoLe aZtZtudez»" 
Amenxcan SocZotogZeaZ Review 43.

4/ Esta leccZdn e¿td tomada en gnan ponte de: Fnank D. Bean (1975) 
- "Review StfmposZtunM. DemogAapTuj 12.
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número total de hijos a tener, forman parte del total de decisio 

nes ya que los niños son considerados como bienes producidos por 
la misma unidad familiar. Con este nuevo enfoque es posible esta­
blecer claramente cuáles son los beneficios (utilidad) y los cos 
tos (uso alternativo del dinero y del tiempo) asociados con tener 

hijos.

Por ejemplo, dado que tradicionalmente se ha considerado a la 
mujer (esposa) como la persona que atiende el hogar y cuida de los 

hijos, es posible obtener el costo de tener hijos a través del cos 

to de oportunidad de la mujer en el mercado de trabajo.

Sin embargo, hay que considerar que la conducta de fecundidad 

observada depende en parte de las actitudes hacia el control de la 
natalidad y de la extensión de la información acerca de prácticas 

de control de la fecundidad, a la vez que de las condiciones de 

oferta de tales prácticas.

Por otra parte, otro factor que puede entorpecer el análisis 

de la fecundidad dentro de ese contexto, es el hecho de que la fun 

ción de utilidad de la unidad familiar pudiera no ser análoga a la 

función de utilidad de cada uno de los miembros de la unidad fami­

liar, principalmente la de la mujer.

Considerando todo esto, se estimó conveniente trabajar con un 

modelo en donde la mujer sea la unidad que tome la decisión y en 

donde intervengan además de las variables económicas, ciertas va­

riables sociológicas. Al hacer esto se está pensando en incluir 

ciertos valores que la sociedad impone a los individuos y que limi 
tan hasta cierto grado su libertad para elegir.

B.- Aplicabilidad de los Supuesto de la "Economía 
del Hogar" a un país en desarrollo
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La teoría de la nueva "Economía del Hogar" ha sido objeto de 

crítica tanto por su carácter restrictivo al considerar únicamente 
factores económicos, como por los conceptos que involucra.—/ Por 

ejemplo los conceptos como calidad versus cantidad de hijos y la 

llamada función de producción doméstica, no son directamente obser 

vables. La interacción de marido y mujer en la toma de decisiones 

y la posibilidad de que este tipo de decisiones sea más bien se- 

cuencial que instantánea, en el momento de contraer matrimonio, no 

son tomadas en cuenta.

Este tipo de problemas restringe la apl icabil idad del enfoque. 

Su aplicabilidad a países en vías de desarrollo enfrenta problemas 
adicionales.

La crítica principal a su aplicación estaría relacionada con 

el concepto "costo de los hijos".— Dado que en este tipo de 

países el nivel educativo de las mujeres es bajo, aunado al hecho 

de que las oportunidades de ocupación para las mujeres casadas son 

muy limitadas, el coste de oportunidad de la mujer sería cero.

Es indudable que ésta es una crítica válida. Sin embargo, pa 

ra el caso de México, y especialmente dentro de las área metropoli 

tanas de Monterrey, Guadal ajara y la ciudad de México, el acceso a 

la educación y a los trabajos productivos para las mujeres, es un 
hecho. Tomando este factor en consideración se procedió a desarro 

llar un modelo simple que permitiera tener un marco teórico adecua 

do, a la vez que pudiera ser probado empíricamente.

5/ Véase por zjvnptoi Twchí, B.A. (1975) "Michocconomic Theoies 
" c Fextility: A citique", SoeZaZ Fonces 54.
6/ Véase pon Ejemplo: NeAZov^ M. (1974) " Holló e.hotd and e.c.onomij:
" Touxvid. a new popuZaíZon and e.eonomZc. g/LOuitk". JouAnaZ

o PoLúLtcaJl Economg 82,
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II. EL MODELO

El modelo teórico contempla a la mujer dentro de la unidad fa 
miliar, como a una persona que trata de maximizar su utilidad suje 

ta al ingreso (o riqueza) familiar. Ella puede derivar utilidad de 
los bienes que consume, de los hijos que tiene, y de su participa­

ción en el mercado de trabajo, es decir

U = f (X,, x2, x3) 

en donde:

X1 = representa los bienes que consume

• X2 = representa los hijos que tiene

X3 = representa su participación en el mercado de trabajo.

La adquisición de los bienes tipo X1 y X2 estará restringido 

por el precio (o costo) de ellos dado el ingreso familiar, es de­

cir

PX, + p2x2 = W,+W 

en donde:

P1 = Costo de los bienes X1

P2 = Costo de los hijos

W1 = Ingreso del marido

W = Ingreso de la mujer

La inclusión de la variable X, dentro de la función de util i- 

dad, implica que la mujer puede derivar utilidad por el simple he 

cho de participar en el mercado de trabajo, además de la remunera 

ción económica que recibe. Esto a su vez implica que el costo de 

los hijos no es necesariamente igual al salario de la mujer, ya 

que ella deriva utilidad tanto de X2 como de X^.
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Este tipo de análisis nos permite derivar funciones de deman­

da para cada uno de los factores que intervienen en la función de 

utilidad, es decir:

X! = 91 (P,, Wp W2, P2)

x2 = 92 (P2, N, N2, PP x3)
X3 = 93 (Wp w2, X2,P2)

Si nos concentramos en las dos últimas funciones, es posible 

interpretar estas relaciones como la demanda por número de hijos 
deseados (fecundidad deseada) y la participación deseada en el mer 

cado de trabajo. Como puede observarse, en la demanda por niños 
se incluye como variable exógena la participación de la mujer en 
el mercado de trabajo, y en la participación en el mercado de tra­

bajo se incluye como variable exógena, la fecundidad. Es decir, se 
determinan simultáneamente.

La racionalidad detrás de estas funciones está en que los ro­
les (o funciones) de madre y trabajador son incompatibles, dado 

que el cuidado de los hijos recae principalmente en la madre.

Esta sería la formulación si se consideraran los motivos eco 
nómicos únicamente, pero como se mencionó previamente, es necesa 

ria la inclusión de otras variables sociológicas que indudablemen­

te afectan este tipo de conducta.

Es importante mencionar que se está trabajando con un modelo

de equilibrio estático, lo cual no es necesariamente correcto para 
este tipo de problema. El supuesto básico detrás de esto es que 
desde el punto de vista de la toma de decisiones, el período de re 
ferencia completo (toda la vida del individuo) puede resumirse en 

un sólo instante.
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III. LA ESTIMACION DEL MODELO

A.- El Tratamiento Econométrico del Modelo

Dada la formulación teórica del problema, es necesario utili­
zar un método de estimación apropiado para un modelo de ecuaciones 

simultáneas. Esto implica la utilización del método de mínimos 

cuadrados en dos etapas para evitar problemas de correlación entre 
los errores y las variables independientes. Se pensó en este méto 

do ya que con su utilización es posible obtener estimadores inses­
gados y consistentes.—

Se planteó el siguiente modelo:

FECUN = f (EDMUJ, LUMUJ, TRAB, CONOC, PHIJOS, AñUNI, INGR, v)

TRAB = g (ESMUJ, AÑAU, INGR, FECUN, LUMAR, ESMAR, TIOCM, u)

en donde:

FECUN = Medida de fecundidad

TRAB = Participación de la mujer en la fuerza de trabajo. (Es 

ta es una variable dicotómica que toma valor de 1 si la 

mujer trabaja y de 0 si no trabaja).

EDMUJ = Edad de la mujer

LUMUJ = Lugar donde pasó infancia la mujer (variable proxy para 

ambiente cultural en que creció. Esta es una variable 

categórica que toma valor de 1 para campo, de 2 para 
pueblo y de 3 para ciudad).

CONOC = Conocimiento de métodos anticonceptivos. (Esta es una 

variable dicotómica que toma el valor 1 cuando sí cono­

ce y de 0 cuando no conoce).

7/ Las ph.opÁ.edade& de Los e& timado'iCA de móiiinos cuadiados en de s 
etapas se pueden eneon&iaA en caculquiex Libto de EccnometnZa que 
¿ncZutja modeZuí de ecuacZones súnuLtAneas.
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PHIJOS = Puede tener más hijos (medida de fertilidad). Esta es 

una variable categórica que toma el valor de 1 si pue­

de tener más hijos, de 0 si no puede tener más hijos y 

de 9 si no sabe.

AñUNI = Número de años que ha estado unida.

INGR = Ingreso del marido.

v = Error.

ESMUJ = Escolaridad de la mujer.

AÑAU = Número de años trabajados antes de unirse (variable

proxy para experiencia).

LUMAR = Lugar donde pasó infancia el marido (variable proxy pa 

ra ambiente cultural en que creció el marido. Variable 

categórica que toma valores 1,2, y 3).

ESMAR = Escolaridad del marido.

TIOCM = Tipo de ocupación del marido (variable proxy para am 

biente cultural en que trabaja el marido. Esta es una 

variable continua en donde la codificación del tipo o 

de ocupación es mayor a medida que el trabajo es menos 

especializado).

u = Error.

La utilización de un modelo de ecuaciones simultáneas presen­
ta ciertos problemas econométricos, siendo los más importantes:

a) el problema de especificación incorrecta y

b) el problema de identificación.

El problema de especificación incorrecta es sin duda, muy re 
levante para el problema de investigación que se plantea. En el 
caso concreto del modelo propuesto, éste se formuló utilizando con 
ceptos teóricos generalmente aceptados, por tanto se tiene - 

■ ■
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confianza que el problema de especificación, si existe, no es se 
rio.

Con respecto al. problema de identificación se considera que 
está solucionado, ya que de acuerdo con el modelo propuesto el sis 

tema está sobreidentificado. Es decir, hay suficientes variables 
instrumentales para estimar cada una de las variables endógenas.

B.- El Tratamiento Econométrico de la
Ecuación de Participación

La estimación de la ecuación de participación de la mujer en 
la fuerza de trabajo requiere de un tratamiento particular, ya que 

como se mencionó anteriormente, la variable dependiente es una va­
riable dicotómica que toma el valor de uno si la mujer trabaja y 

de cero si no lo hace. En este caso, es necesario pensar en un mo 

delo estadístico que relacione a la variable categórica con un con 
junto de variables independientes, las cuales pueden ser de natu­

raleza continua o discreta.

Con este tipo de relaciones uno tiene que pensar que está tra 

tando con una función de probabilidad en donde la variable depen­
diente (Y) aumenta el valor a medida que los valores de las varia 

bles independientes (las Xis) lo hace, es decir la probabilidad de 

que una mujer trabaje aumenta a medida que los valores de las 

variables explicativas, tales como educación, experiencia, etc. lo 

hacen.

El método de mínimos cuadrados ordinarios no debe usarse prin 
cipalmente, porque el modelo es heteroscedástico (la varianza del 

error depende de cada observación). Aunque este problema puede ser 

corregido utilizando el método de mínimos cuadrados generalizados, 

ninguno de los dos métodos garantiza que los valores estimados
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para la variable dependiente (Y) queden comprendidos entre cero y 
8/y uno.—

Los dos métodos que son teóricamente correctos para analizar 

este tipo de relaciones son el análisis "probit", en donde se supo 
ne que la función de probabilidad acumulativa es normal, y el aná­

lisis "logit" o regresión logística.

Desde el punto de vista de aplicación es preferible utilizar 

la regresión logística, ya que la función acumulativa de probabili 

dad logística aproxima bastante a la normal y es mucho más fácil 

de calcular. Desde el punto de vista teórico también tiene venta­

jas, ya que los supuestos con respecto a la distribución conjunta 

de las variables explicativas es menos restrictiva.

Considerando estas ventajas de la regresión logística, se de­
cidió utilizarla en la estimación de la ecuación participación de 

la mujer en la fuerza de trabajo.

C.- Información Utilizada en la
Estimación del Modelo

Los datos que se utilizaron para la estimación del modelo fue 

ron obtenidos a través de la Encuesta Mexicana de Fecundidad.

La Encuesta Mexicana de fecundidad fue realizada en 1976-1977 
por la Secretaría de Programación y Presupuesto, a través de la Di 

rección General de Estadística, y con apoyo de las Naciones Unidas.

8/ Una expLZeacxdn muy c&aa de Los pAobLemas estadísticos que 6e 
presentan s¿ se. utiliza mínimos cuadAados oAdínaaíos o . mínimos 
euadAados geneAatizados, pana estimoA eJL tipo de. AeZaoZón men- 
cionada se. encuentAa en: NeAtove, M. y S.J. Pacss (1973) "UnZva 
ttioJle. and MuJttLvoAíate Log-Linea and Logistic. ModeZs". R—1306- 
EDAINIH, Rand CoAponatíon. Santa Mónica, Cati^oAnia.



Algunos de los objetivos— de la Encuesta se establecieron como:

a) Incrementar el estudio científico de uno de los componen 

tes más importantes de la dinámica demográfica como es la 

fecundidad, atendiendo especialmente a sus aspectos expli­
cativos.

s

b) Asistir al gobierno con la información necesaria para la 

formulación de políticas de población en el campo específi 

co de la fecundidad.

c) Obtener la información que permita construir bases sólidas 
sobre las cuales se apoyen los programas de evaluación de 

las políticas que se han adoptado en relación con la fecun 

didad.

Como puede observarse, la información obtenida encaja bastan­

te bien en el modelo propuesto, ya que además proporciona informa 
ción sobre participación actual y pasada de las mujeres en el mer­

cado de trabajo.

Se definieron como mujeres elegibles a todas aquellas entre 
15 y 49 años de edad, exceptuando a las mujeres de 15 a 19 años si 

éstas eran solteras y no habían tenido algún hijo vivo. El número 

total de entrevistas a nivel individual fue determinado en 7,000 

las cuales se distribuyeron en todo el país, asignándose la propor 

ción de entrevistas en cada población de acuerdo a su tamaño.

Dada la formulación del presente estudio, se decidió seleccio 

nar una submuestra del total de cuestionarios levantados. Los cri 

terios de selección fueron los siguientes:

9/ Encuesta. Mexicana de Fecundidad. Ingonme Metodoégico, SPP. ME- 
— Xico 1978. Página 2.
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1. Se seleccionaron únicamente a las mujeres que estaban uni­
das o casadas en el momento de la entrevista. Esto con el 

objeto de analizar su conducta dentro del marco de referen 

cía del modelo formulado.

2. Se seleccionaron únicamente a mujeres que residían en loca 
lidades de más de 100,000 habitantes en el momento de la 

entrevista. Esto con el objeto de asegurar, hasta cierto 

punto, que las mujeres tenían acceso ala educación y opor 

tunidades de trabajo que el modelo implica.

La submuestra quedó limitada a 2,293 mujeres que satisfacían 

los requisitos requeridos.

Es importante mencionar que esta submuestra constituye un blo 

que de información de corte transversal, en donde se incluyen muje 

res de diversas edades, que pueden haber completado el tamaño de 

familia deseado o no. Por esta razón se incluyeron las variables 

de edad de la mujer y número de años unida como parte del conjunto 
de variables explicativas de la fecundidad. La variable fecundidad 

fue medida por el número total de hijos nacidos vivos.

IV. RESULTADOS EMPIRICOS

A. Metodología

Como se mencionó anteriormente, el método de estimación apro­

piado, es el de mínimos cuadrados en dos etapas. Aunque existen pro 
gramas de computadora que pueden hacer la estimación directamente, 

se decidió hacer la estimación a través de dos regresiones separa­

das, que representan la primera y segunda etapa, para estar en po 
sibil idad de utilizar la regresión logística en la ecuación de par 

ticipación.



Como el objetivo principal de este estudio era determinar la 

dirección causal más fuerte entre fecundidad y participación de la 

mujer en la fuerza de trabajo, se procedió a trabajar con dos mode 
los. En el primer modelo se utilizó la ecuación de fecundidad en 

la primera etapa y la ecuación de participación en la segunda. En 

este modelo se trataba de probar si la variable fecundidad era un 
factor determinante en la decisión de participar en la fuerza de 

trabajo.

En términos gráficos esto podía representarse como:

—

F ec.uncL¿dad 
estimada

DETERMINA Paiticépación el La 
(ueiza de trabajo

Obtenida en Xa 
pAimoAa etapa

En el segundo modelo se utilizó la ecuación de participación 

en la primera etapa y la ecuación de fecundidad en la segunda. La 

hipótesis de este modelo era que la participación de la mujer en 
la fuerza de trabajo determinaba la fecundidad. En términos gráfi 

cos esto podía representarse como:

PAobabtXZdad de 
que Xa majeA 

tuabaje

DETERMINA Fecundidad

Obtenida en Xa 
paimoAa etapa
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Los coeficientes de la ecuación de participación en donde se 

utilizó regresión logística, fueron obtenidos con el programa 
MAXLIK.1O Los coeficientes de la ecuación de fecundidad, fueron 

obtenidos usando el paquete estadístico SPSS.

B.- Resultados de los Dos Modelos

Los resultados de los dos modelos aparecen en el Cuadro 1. La 
variable PROBTR representa la probabilidad de que la mujer trabaje 
(resultado de la regresión que constituye la primera etapa). La va 

riable HIJEST representa número de hijos estimados (resultado de 

la regresión que constituye la primera etapa).

C.- Interpretación de los Resultados

Si se analizan los resultados obtenidos, es posible concluir 
que el segundo modelo.es el que mejor explica la dirección causal 

entre fecundidad y participación de la mujer en la fuerza de traba 

jo. En ambos modelos la relación entre las dos variables es nega 

tiva, pero en el segundo, el coeficiente de participación es defi­

nitivamente significativo. Variables como número de años unida, 
que refleja el número de años que la mujer ha estado expuesta a 

concebir, edad de la mujer, lugar donde pasó su infancia y conoci­

miento de métodos anticonceptivos, también son significativos. En 

general, el conjunto de variables seleccionadas explica en buena 
parte el fenómeno de la fecundidad (La R obtenida fue de .49). Si 

analizamos ahora la ecuación de participación, que corresponde a 

la primera etapa del segundo modelo, los resultados tienen más sen 

tido. La probabilidad de que una mujer trabaje está en función

10/ EZ proghama MAXLIK es un phoghama en FORTRAN paAa obtene esti 
madoA.e¿ di máxZma veAo¿ZnuZZtad y ¿uí esclito en 1 977 poh- - 
Bionuyn H. Ha£Z, quZtn ZZíne. deAíclioó de autoA. sobe el mismo. 
Este p/Log/tama 80 cjonAZfi en una computadona IBM 370 en la UnZ 
veisidad dt CaZZ^omuA, Riveiside, ghAcZxu a Za eoZabohAcZón 
deZ Ph.o^€&oh. S.J. PAcss.

modelo.es


directa de su educación y de su experiencia de trabajo, y es este 

tipo de mujer la que de acuerdo con los resultados del modelo, res 

tringe su fecundidad. El coeficiente de -4 puede interpretarse co 

mo que a medida que la probabilidad de que una mujer trabaje 

aumenta, el número total de hijos que desea tener disminuye en pro 
medio en cuatro hijos, suponiendo que se mantuvieran constantes 
los otros factores.

El coeficiente del ingreso también merece un comentario.— Se 
ha discutido mucho el efecto que el ingreso tiene en la determina­

ción del tamaño de la familia. La mayoría de los autores, arguye 

que los hijos son bienes superiores (dentro de este enfoque de aná 
lisis) y que su número deberá aumentar a medida que el ingreso au­

menta. Sin embargo, tal como muchos autores lo han mencionado, el 

problema está en distinguir entre la “calidad11 y la "cantidad" de 
hijos que una unidad familiar desea tener. Los resultados de este 

estudio parecen estar de acuerdo con esto. Aunque el coeficiente 
del ingreso es muy pequeño, es negativo y es significativo, lo que 

implicaría que, probablemente, lo que la unidad familiar desea es 
aumentar la "calidad" de los hijos a medida que el ingreso aumenta.

11 / EC coeficiente de La vaviable ingebo ha sido infinido pct el 
nómeno de obsetvacíones que no tenía dato de dgtesc aptoximd 
dómente eZ 8%). Pana no penden ta información se ic asignó eC 
saZanio mínimo a esos casos. Es opinión deZ auton que son tas 
pensónos de aZtos íngnesos tas que se niegan a pnoponcZonan et 
dato, de modo que st se contana con esa información, es pxcba- 
bte que et coeficiente de ingreso fuera Ligeramente mayor.

CONCLUSIONES

En este estudio se ha analizado la relación causal entre fe­

cundidad y participación de la mujer en la fuerza de trabajo, uti 
1 izando un modelo simple dentro del contexto de la nueva "economía 

del hogar", y usando datos para México.
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En el modelo se incluyeron tanto variables económicas como so 

ciológicas y se encontró que la participación de la mujer en la 

fuerza de trabajo es uno de los factores que determina la fecundi­

dad, afectándola negativamente, y que la dirección causal de parti 
cipación a fecundidad es la que predomina.

Este resultado es importante porque permite establecer que 

una mayor participación de la mujer en la fuerza de trabajo, condu 
ciría a una disminución en la tasa de fecundidad. Dado que la par 

ticipación de la mujer en la fuerza de trabajo depende, de acuerdo 

con los resultados empíricos obtenidos, de su nivel educativo y de 

su participación anterior en el mercado de trabajo, sería conve­

niente que se considerara el incrementar el acceso a la educación 

y al trabajo productivo para la población femenina, como políticas 

indirectas para lograr una disminución en el crecimiento de la po­
blación.

Aunque el modelo utilizado es simple y se apoya en supuestos 

fuertes, los resultados empíricos obtenidos permiten concluir que 

ha sido una herramienta útil de análisis y que las conclusiones me 

recen consideración.
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58• CUADRO 1

COEFICIENTES OBTENIDOS EN LOS DOS MODELOS UTILIZADOS 
PARA DETERMINAR LA DIRECCION CAUSAL ENTRE FECUNDIDAD 
Y PARTICIPACION DE LA MUJER EN LA FUERZA DE TRABAJO

1 RESULTADOS DE LA SEGUNDA ETAPA

NOTA: Loó voLoaíó di t cohAiópondiintió a Loó iótLmadoAió 
di Loó paAámitADó apaA.ic.in intAi paAéntióZó.

VARIABLES PARTICIPACION ES LA 
VARIABLE DEPENDIENTE

FECUNDIDAD ES LA 
VARIABLE DEPENDIENTE

CONSTANTE -1.4463**  
(-5.2117)

2.2527

ESMUJ 0.4108**
(5.9551)

HIJEST -0.0107 
(-0.3967)

ARAU 0.0129**
(2.8313)

INGR -0.000004
(-0.5944)

-0.00002**  
(-2.9822)

ESMAR -0.0356 
(-0.8976)

LUNAR -0.0505 
(-1.0371)

TIOCM -0.0061**  
(-2.8424)

ARUNI 0.2188* 
(22.0173)

PROBTR -4.2727**  
(-6.6000)

EDMUJ
0.0430**

(4.4991)

LUMUJ
-0.2279**

(-3.6182)

CONOC
-0.3752**

(-2.8495)

PHIJOS
-0.0188
0.7141

** SLgnLLccatLvo al JL



59.En el Cuadro 2 aparecen los resultados correspondientes 
ala primera etapa de los dos modelos mencionados.

CUADRO 2

COEFICIENTES OBTENIDOS EN LOS DOS MODELOS UTILIZADOS 
RESULTADOS DE LA PRIMERA ETAPA

VARIABLES FECUNDIDAD ES LA 
VARIABLE DEPENDIENTE

PARTICIPACION ES LA 
VARIABLE DEPENDIENTE

CONSTANTE 1.5998 -1.6650**
(-6.5316)

AÑUNI 0.2248**
(22.493)

LUMUJ -0.3135**
(-5.071)

INGR -0.00003**
(-4.108)

-0.000004
(-0.5919)

EDMUJ 0.0386**
(3.996)

TRAB. -0.2660*
(-2.222)

CONOC -0.2388
(-1.824)

PHIJOS -0.0140
(-0.525)

ESMUJ 0.4402**
(6.2861)

FECUN
0.0245 

(1.3734)

ARAU 0.0130**
(2.8506)

ESMAR
-0.0254

(-0.643)

LUMAR 0.0444 
(-0.9110)

TIOCM
-0.0060**

(-2.7969)

NOTA: Loó vaLo/teó de. t coespondéenteó a Loó estúr-adoxeó 
de. Loó paxámethDó apaiecen eixtxe patánteóLó.

* Significativo olL 5o
** Signiicativo al 1%.
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THE EFFECTS OF TRACTOR MECHANIZATION ON EMPLOYMENT 
ON PRIVATE MEXICAN FARMS OF OVER FIVE HECTARES

Richad H. Wood, Jt. *

* PAo6e60/ FuZbatght en uta Institución, donde duaxxottó Za pte 
ó ente. ZnvutZg ación.

1/ In th¿6 papen. the. teAm "tnacton” on.MtAaetox mechanization" 
wi ae^ea to both the. tAactons themsetvu and the assoctated 
equZpment, such as pZotus, di&u, hanxcics, etc.

2/ PAeZtmZnaA.ij auutts ^tom wonk stikl in pigtess 601 the sane 
gaoup 06 AuggutA that the vaLue the incxea^e Zn
output is £ess than that o^ the tabox savings ^cxm the use 
tAactoaó.

The thesis.of this paper is that tractors and tractor-drawn 
farm machi nery substantially reduce agricultura! labor employment 

on private Mexican farms of over five hectares.— Moreover, it is 

argued that the savings in labor costs alone is sufficient to 
offset the expense involved in purchasing or leasing such equip- 

ment. Thus, farmers would have the incentive to use machinery
2/regardless of whether or not it increased output.— However, with 

considerable under employment in the agricultural sector of the 

economy and inadequate job opportunities in the non-agricul tural 
sectors, the social benefits of displacing labor with tractors may 
be far less than the private benefits.

After explaining the methodology to be used, we shall examine 

the increases in the use of tractors and the nature of the employ 

ment problem in México in order to see how the two are interre- 
lated. Next we shall try to estimate both the amount of labor dis 

placed per tractor and the resulting private savings in terms of 
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lower labor costs. Finally we shall comparo these private savings 

with the average costs per tractor plus associated equipment and 

draw some tentative conclusions for public policy in México based 
on these findings.

1. METHODOLOGY

The analysis of the effects of tractor mechanization on labor 
use in this study is based on three fundamental asumptions:

1) Agricultural production is a function of the quantity and 

quality of land, labor, and various forms of capital em- 
ployed in agriculture.

2) Labor employment in agriculture is a function of both the 

level of agricultural output and the use of the other prin 

ciple productivo resources, namely land and capital.

3) There are two basic types of capital: yield-increasing and 
labor-saving capital. The former is a substituto for land 

the latter is a substituto for labor.

The working hypothesis of this paper is that tractors are 

primarily a form of labor-saving capital. Thus, they substantially 

reduce the agricultural employment, with minimal effect on agricu] 

tural yields per unit of land as more tractors and less labor are 

used, ceteris par i bus. In other words, unless yield-increasing 

capital inputs, such as fértilizer, improved seeds, and irrigation 

water are added along with tractors, there will be very little in- 

crease in output per hectare from the increased use of these trac 
tors and the corresponding reduction in labor use. (While tractors 

might be expected, under certain circumstances, to reduce seasonal 

labor shortages and thus increase agricultural output with out 

reducing labor use, this does not appear to be the case for most
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3 /Mexican farms examined in this study).- This hypothesis must be 

explored in two steps. First, it is necessary to determine the 
effect of tractor mechanization on labor use. Second, one must de 

termine the nature of the relationship between tractor use and out 

put. This study is limited to exploring the former relationship» 
but research is currently underway to explore the latter one as 
well.

It is important to emphasize that there is not a necessary re­
lationship between fértilizer use and tractor mechanization as the 

case of Japan clear demonstrates. This is emphasized in the arti 
ele by Johnson and Cownie, which distinguishes between the "Japa- 

4 / nese Model" and the "Mexican Model" of agricultural development.

In order to measure the effect of tractor use on employment, 
we shall use a cross-sectional analysis of the 29 Mexican states, 

two territorios, and the Distrito Federal for the census year of 
1969. The data used were taken from the 1970 agricultural census

3/ Thacto/ó may aJlAo neduce the pheszule on ghazing land. as 2c88 
o¿ it is needed ¿oa pa&tanZng diast anZmatA, on. pemit dcubCe 
cAoppZng by AeducZng the amount o^ time nequZAed ¿on. p&anting 
and haAveAtZng. Fon. a dZ¿eu¿¿Zon o¿ the. advantage,^ and ditad- 
vantageó o¿ tnactoA mechanZzatZon 80e K. AbeAcnombZe, "Agicu? 
tuAat MechanZzatZon and Emptoi/ment tn Latín AmeAica," Inteu- 
tZonat LabouA Review, 3u£y, 1972, pp. 11-45; ItiZttZam Cline 
uPotcc.y In¿tnumentA ¿on. RunaZ Income RedXAtAZbatcon,11 Chaptet S 
in ChoAteí Fnank and RZehand Webb, (eds.) Incone DústnZbution 
andG^tquith^ZnjLh^J^ez^D^  ̂ IWa&hZngton D.C.:
BnookZng^ InítZtutúon, 1977); Cav Gotsch, "Tnactcn. Mechan iza- 
tton and RunaZ. DeveZopment Zn PahZ&tan," FnteAnationaX Laboan. 
Rev.lew, FebnuaAy, 7973, pp. 133-66; and Max MiCCikan and David 
Hapgood, No Easy HaAveít, Fhe DiZeína o¿ AgnZcuZtunc i Undende- 
veZoped CountnZeA, (Boston: Little Bnown and Company, 1967),pp. 
46-8.

4/ Bnuee F. JohnAton and John Counie, "The Seed-Fe*LtZ£Zzen. Revota 
tZon and the Labon Fon.ce Absoaption Pnobtem", AmenZcan Economic 
RevZew, SeptembeA, 1969, pp. 569-580.



. 5/of México.-

Although data are available from all Mexican farms-large and 

small ones-private farms and ejidos-this paper deais exclusively 
with prívate farms of over five hectares.-- This is done for sever 

al reasons. First, it is on these farms that tractors are most 

extensively used-hence it is easier to measure their impact. 

Second, these farms represent a more homogeneous group. Since dif 

ferences in land tenure have a very important impact on labor use, 

e.g., ejidos use considerably more family labor than private farms, 

including these ejidos in the population studied would lead to dis 

tortions which would be difficult to identify and correct. Third, 
the data for these larger private farms are probably more reliable 

since owners of such farms are more likely to be 1 iterate and to 

keep written records of farm operations than those owners of 

smaller farms.- Fourth, data for ejidos were not collected by the 

same census workers and for this reason are not strictly compara 
7/ 

ble with those for private farms.—‘

The basic tool of analysis is that of simple múltiple regres- 

sion. While the agricultural production function is undoubtedly 

non-linear, a linear approximation of this function may give a 

rough estimate of the relationships involved. Moreover, while the

y SeehetahÁA de InduAthta y ComehcZo, Dección GeneAaZ de E¿ta 
dZótica, V Ce>u o A Agícola-Ganadewo y EjZdaZ de. 1910, Resumen - 
Geneak (México, D.F.: 19131.

y Eoh any xeadeis who mig ht not be íanvLtcah. uicth MexZean agnxjcut- 
tune, ejtdoA ae the eommunatZy hetd tand unttA eh.eated ab a 
huuit oí ¿and he^ohm a^teh. the MexZean RevotutZon. EjZdatahZoA 
(tho¿e wothZng on ejtdoAl use £esá than hatí the numbeh. oí thae 

toMb as att pnZvate íahmehA eombZned (onty 21 veus 64 thoa 
¿and), though they have Atlghtty mohe ahabte tand. ThZó seemó 
to Augge&t that the cheatZon o the ejidos ha¿ Atowed the hate 
oí mechanZzatZon.

H kn ZntehvZeu) with a eenAUA oííZeZaZ Zn Mexico.
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non-linear approach would be more appropriate, weshall use a li­

near approach since we cannot be sure as to what is the correct 
non-linear form.

II. TRACTOR USE

While tractor mechanization has not proceeded as far in Méxi­

co as in many óf the more developed countries of Western Europe 
and North America, it has been sufficiently widespread to give cer 
tain indications of its effect on Mexican agriculture.

Most of the increase in tractors on Mexican farms has occur 

red since 1950, in which year there were only 22,711. By 1960 the 
number had increased to 54,537, while by 1970 the figure reached 
91,354.8 Of those in use in 1970, 61,346 (or 67 percent) were en 

ployed on private farms of over five hectares, though these farms 

included only 35 percent of the cultivated crop land. Viewed in 

terms of the amount of ¡and on these larger privately owned farms, 

there were an average of nine tractors for each thousand hectares 
of cultivated crop land (compared to just under five for Mexican 

farms as a whole).— Moreover, there was a substantial variation 

in tractor usage from State to State. Thus Baja California and 
Chihuahua had about sixteen tractors per thousand hectares of cul­
tivated crop land while the Yucatan and Quintana Roo had less than

8/ Data Tafeen 6om III Censos Agnícola-Ganadento y Ejidat. 1950,
Cuad/LO Núm. 8, p. 43; IV Cen60s Aghícola-Ganadeto y Ejídat. 
1960, Cuad/to Núm. 14, p~ 98; and V Censos ^ghÁcota-Gaiuidexo y 
EjXdaZ.. 1970, Caad/to Núm. 28, p. 311.

9/ This £aZLe> to aecount 6on tho¿e tnacto>u that ate emptoyed in 
maZntaZntng cuZtivated pa&tuAe. Since much teí-s tuactoA tine 
is nequied peA IteczaAe, the caaox in oAóuming that a¿£ ^aAm 
tAactonA ae used ^oa Aaióing cAopí must not be taAge. 15 aii 
tond is conAtdeAed, howeveA, the ^iguAes axe six and íoat tAac- 
toAó peA thousand heetaAcs ^oa ia^ge ^oAmh compoAed with ati Mex 
tean ^aAm¿.
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one. This variation in the degree of mechanization should, there-

fore, provide certain indications of the effect of mechanization

on agricultura! labor employment.

Consequently, now seems to be an appropriate time to stop and 

evalúate the effects of tractor mechanization. There has been 

enough mechanization to assess its effects, yet there is still 

time to slow the process before all Mexican agriculture has been 

precipitously mechanized.

III. EMPLOYMENT PROBLEM

In order to understand the possible implications of tractor 

mechanization on agricultural employment in México, it is neces- 
sary to explain the employment picture for the country as a whole. 

Lack of adequate employment opportunities and the resulting ine 

quality in income distribution are regarded by several Mexican 

economists as two of the most serious problems presently facing 
their country.—^ One indication of this problem is the decline 

between 1950 and 1970 in the labor force participation rates for 
men in all age groups.—/ While part of this decline may be the 

result of the voluntary choice of many people to spend more time 

in schools and universities or simply opt for more leisure, much 

of this decline appears to be the result of the lack of adequate 
new job opportunities for the growing labor force. Moreover, the 

growth rate in the demand for hired workers, which slightly ex- 
ceeded the growth in the potential labor supply from 1950 to 1960

10! See ^on. jux^tomc.0. F/iancZóeo ACba who ne6e to sevetal (WtZcZeÁ 
by Mexican autho/u conceuing these phoblemó in hió boofe, La 
pcb£ac¿6>i de Mixteo: evoíucZdn y cUZemaz>, (México, D.F.: E& Co 
Zegio de México, 1977), pp. 107-9.

11/ Op. cXt., pp. 98-103.
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(2.8 versus 2.6 percent), fell behind that of the labor supply 

between 1960 and 1970 (2.3 compared with 2.6 percent) according to 
19/Oscar Altimir.—'

In the immediate future the problem is likely to become in- 
creasingly serious. Since the Mexican population has been growing 
very rapidly (over three percent a year since the 1950‘s), the po 

tential labor force will be growing at similar rates as those chil 
13/ dren born since 1950 become adults.—

This lack of employment is especially serious in agriculture. 
Several studies have documented the fact that Mexican farmers and 

farm workers are idle a large proportion of the time.— If new 
job openings outside agriculture would increase more rapidly, some 

of those without work would presumably seek them. This in turn 
would lead to a decline in the absolute number of people engaged 

in agriculture. Although the proportion of the labor force employ 

ed in agriculture is declining, the absol ute number of farmers and

12/ Oacoa AZZútua, "La medición da La población económicamente ac- 
tiva da MExico, 1950-1970," Demognasía y economía, Vot. 8, No.
1, p.82. ALtimit’s estímale oí tabón supply i8 the total po- 
puZatcon oven 12 less ZhoAe u)ho ane etthen in schools, hou.se 
wives, nellned o hentie.

13/ The nate oí popuZaZton gnowth has been s&owing somuvhat in e 
cent y caos, buZ iZs e65ect on the potentiat tabón Íonce will 
not be íett ion about £Z£teen yeats on so al wchich tíme the na 
le oí gnouZh oí the ZaZten should begtn to 8&ow eontesponcUng- 
ly.

14/ EspeclaZZy inlenesttng ane "Tenencia de la ti cana, población y 
empleo," CenZno de investigaciones Agha/lias, as nepxtnted in 
Leopoldo Satis (ed.), La economía Mexicana, U. Polttlcay De- 
sannotZo (México, D.F.: Fondo de Cattuna Económica, 1973), pp. 
303-70; and A. Rene Banbosa-Ramtnez, Empleo , des empico, y sub- 
empleo en eZ sedán agnopecaanZo, Gentío dé Investigaciones 
AGnanlas (México, D.G.: Secnetania de KgnZcaituna y Ganadexta, 
1976).
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farm workers is still increasing according to Altimir’ es ti mates 
(see Table 1). According to the Centro de Investigaciones Agra 

rias (CDIA) the solution to the agricultura! employment problem 
cannot be found within the agricultura! sector, but requieres the 
creation of more non-agricultural jobs.15/ However, until the time 

that they can find jobs elsewhere, farm people need work in agri 
culture.16/

Probably those most seriously affected are the hired farm 

workers with little or no land of their own. The proportion of 
such workers has been increasing, while the number of owners,- 
including ej i datar ios has been declining both in relative and in 
absolute terms (see Table II).

In summary, it is very important to know whether or not trac- 

tor mechanization is reducing the use of labor faster than it can 
be absorbed by the non-agricultural sector. There are cleary two 

parts of this problem. A careful study is needed to determine the 

absorptive capacity of the non-agricultural sectors. While this 

capacity may increase in the future, in the past it has been inad 
equate. Thus, México*s unemployment problem appears to have gotten 

worse, despite its impressive economic growth rate-its real output 
doubled between 1960 and 1971.11/ This study is limited to the 

75/ Centro de Investigaciones Ághaiaó i SotZs, op. cit., p. 317.

76/ This pAobtem coutd become even moAe ctica i6 the UnZted 
States wene to Aeduce the. £tou) o£ ZEZegaZ lAexZean mZgAant 
wonkew acAoss its boAdeA, as Zt has thAeatened to do. Wayne 
CoAneZius suggestá howeven, that both Mexico and the. UnZted 
States may bebene^Ztcng ¿Aom thZs ££ow o^ MexZcan wo/keL Znto 
the United States Zn hZs aAtZcZe entitted, "MigAatton to the 
United States: The View ^Aom RuaoZ MexZcan CommunZtZes," VeveZ- 
apment DZgest, OctobeA, 1979, pp. 90-101.

17/ CatciiZatZons by the authoA based on data £Aom the UnZted - 
— Nattons StatZstZcat YeaAbooh.: 1977 (UnZted NatZons, N. V.: — 

19781, p. 694.
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second part of the problem, i.e. , the effects of tractors on em 
ployment. If tractors are reducing labor employment in agricultu­

re, any further expansión of tractor mechanization can be expected 
to accentuate the need to find adequate job opportunities outside 
agriculture.

IV. REGRESION MODEL

In explaining the múltiple regression equation, the following 

Symbols will be used:

SYMBOLS USED

(All refer to private Mexican farms of 
over 5 hectares in 1969 in the i1 th 
State, unless otherwise indicated.)

A = Regression constant

Bj = Regression coefficient for the j*th variable

D. = Days employed in raising crops

F. = Days of labor provided by the operator and his family

H. = Days of hired labor

L. - Cultivated crop land

M. = Average minimum wage for rural areas

N. = Total number of days worked

Number of farm opera tors and unpaid family workers em- 
ployed during the week ending January 31, 1970.

Value of crop production

Total cultivated land including cultivated pasture 
land.
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Si = Number of hired workers employed during the week - 
ending January 31, 1970.

Ti = Number of tractors on farms at the time of the census 
(February to March, 1970).

W. = Total wages paid

X. = Value of crop production as a proportion of total farm 
output.

Y. - Value of total farm production including both crop and 
agricultural output.

Z¡ = Total cultivated pasture land.

In order to compare tractor use and labor employment in crop 

production, we need some measure of the total quantity of labor 

used for this purpose in each State. However, the agricultural 

census does not present this Information directly. Instead it pro 

vides two tupes of data: those for the wage paid hired workers 
during a certain year (1969) and those for the number of people 

working on farms during a particular week (that ending January 31, 

1970 in this case) -subdivided according to farm operators, unpaid 

family workers, and hired laborers. Moreover, the agricultural cen 
sus does not indicate in either case what proportion of labor is 

employed strictly in growing crops as distinct from raising lives- 

tock.

In order to estimate the amount of labor employed in corp pro 
duction by State, a series of calculations were made. First, the 

value of total wages paid to hired labor in each State (Wj) was di 

vided by the average minimum wage in that State (Mj) to obtain an 

estimate of the total number of days of hired labor employed dur­

ing the year of 1969 (H¡).While the average rural wages would have 
been more appropiate figures to have used, this data was not avail 

able Nevertheless, the minimum wagemay be rather close to the average
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since it is not always enforced.—- Thus:

second, the number of days of labor worked by farm operators and 

unpaid family workers was estimated by assuming that the ratio of 
labor days worked by the operators and their families (F.)to labor 

days worked by hired labors (H.) was proportional to the ratio of 

the number of the former (0,) to the latter (S.) working the week 

ending January 31, 1970. Thus:

5.Qo

H1 si

F. = H. . 0, 

Si

Third, the total days of labor worked on farms (N.) equals the sum 

of hired plus family labor or:

n, - M, + F
Finally, it is assumed that the ratio of the number of days of la­

bor employed in raising crops (D.) to total days of labor worked 

on farms (N), including that used forlivestock production is 

equal to the ratio (X.) of the value of crops (P.) to that of to­

tal farm output (Y.), including that from livestock. Thus:

D, = ” . * or

n. Y,

D, - "1 • *

18/ ”0££Z<lZjoJL mZnZmum wage ates exist, but geneAaíZy tkc.y ate r.ot 
£uZZy enonced. Accodingly, tlity have been used cus the máxi­
mum Mage^ in paAame/tAZc vaAÁatZonA on ike plice c£ Zaboa and 
capZZaZ” in the CHAC Atudy. J.H. Dutou and R.P. Norton, "CHAC" 
Zn Luió M. Gotean and Atan S. Manne, Mutti-level PCanning: Case 
Siudecó Zn México (New Ycah., N.V.: AmeiicanElseviet Publish- 
Zng Company, Inc., 1973), p. 308.



Having estimated the labor input, the only additional adjust- 

ment necessary is that for land. Since part of the cultivated land 

is used for pastures, it is necessary to substraet the amount - 
of cultivated pasture land (Z¡) from the total "cultivated land(Ri) 
to get the figure for the total area in cultivated crops (Li).19/ 

Thus:

. L.=R z.
The remaining variables in the regression equation are tractors 
(T.) and value of crop production, as previously mentioned (P.).

The following regression equation was estimated:

Di = A +B1Pi + B2L. +B3T¡

Controlling for the influence of land and holding output 

constant, one extra tractor is associated with 1,149 less days of 

employment in these Mexican farms studied (see Table 1).

V. CONCLUSIOrS

The result of this regression, while not constituting formal 

proof of labor displacement by tractors, does lend support to 

this hypothesis. Assuming that this method of regression analysis 

to calcúlate labor displacement has provided a good estimate of la 

bor saving from the use of tractors, the costs and benefits of trac 

tor use may be calculated from the point of view of the individual 

farmer.

19/ Tlu5 tnetudeA land in all cpó, óugcut cane, henequén, 5uit, 
tiees, etc. Stmíbvuj, the valúe output Aese/s to that
all ytopA.
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A useful estimate of the costs of operating a 60 horsepower 
tractor in 1968 prices is provided by Bassoco and Rendon in a re 

20/ —cent study of Mexican agriculture.— Since the change in prices 
of tractors and associated farm machi nery between 1968 and 1969 
(the year estimated by the 1970 census) were probably less than - 

ten percent, but the cost of operating a sixty horsepower tractor 

are presumably between ten and twenty percent higher than that of 
a fifty horsepower tractor, the costs are likely to be over-esti 

mated. In any case the costs are approximately 19,500 pesos a 
year, assuming that the tractor and associated equipment are oper 
ated 1,000 hours a year in crop production and last an average of 

ten years (see Table IV). (Labor costs of operating the tractor 

have been omitted because the regression measures the net effect 
on labor-that is, the total labor displaced less the labor required 
to operate the tractor.)

There are substantial benefits for the farmer in the form of 

labor savings. According to the estímate of labor displaced, based 

on prívate farms of over five hectares of cultivated land, 1,149 
total man-days of labor are saved per tractor. Assuming that the 

farmer v/ould have had to pay the average national mínimum wage for 
rural areas of 18.32 pesos to hire this labor, his savings is 

approximately 21,000 pesos a year. Thus, the net benefits appears 
to be approximately 1,500 pesos a year in labor savings alone.

This estímate, however, exeludes severa 1 added benefits to a 

farmer from buying a tractor. First, there will probably be some 

increase in output. Second, there are additional savings as a 
tractor may be used for non-farm work, such a hauling products to 
market. Third, as a farmer works his own fields his job is easier

20/ L.M. Bassoco and T. Rendon, "Data Base 60h CHAC," in Laoucs M.
Goa^au and Atan S. Uanne., op* cÁt., p. 370.
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and provides him with greater dignity. Fourth, by having to hire 

fewer laborers he may have fewer problems with peasant groupswhich 

may attempt to ocuppy his land or have it expropriated under exist 

ing land reform laws.

From the point of view of society, the value of labor saved, 

as measured by its opportunity cost, is substantially less than 

its market price, since there are inadequate jobs ava i 1 able in 

other sectors of the economy. Thiesenhusen has suggested that agri 

culture may serve as a source of employment of last resort until 
there are adequate jobs available in other sectors of the economy, 

using a strategy of "contrived dualism". This would involve two 

subsectors, one of large Progressive farms to provide food for the 
. . . 27 /cities and a second of small farms to provide jobs.— Johnston 

suggests instead a "unimodal strategy" of small 1 a bor-i ntens i ve 
22/farms.— While the case for the "unimodal strategy" appears a

bit stronger, both authors stress the need to increase the employ­

ment opportunities in agriculture and to avoid excessive mechaniza 

tion in the short-run. The alternative seemsto be more rapid ur 

banization, higher urban unemployment, and an increase in the num- 

ber of peopleemployed as carwashers, Street vendors, and the like. 
Even one possi ble benefit of rapid urbanization, a slower rate of 

population growth, is considerably weakened if people me ve into - 
23/ segregated slum areas.—

21/ WZZZZam Tlues enhu se, "Latín Ameíca’ 8 EmpZoijmen t PiobZems," 
Scxenee, ‘AoacJi 5, 1971, pp. 868-874.

22/ Btuce JohMton, "Cnxtenta the Design o£ kQnxauJLtuAat. Devel 
pment St/iate9ze6," Food Reseaich Inótttute StudZe-6 Zn AgaZcuZ-

EconomZcA, Tnade and VeoeZopment, VoZ. 11, No. 1, 1972, 
pp. 35-54.

23/ ÜavZd Gotdbeag, "PeAZdentZaZ Location and Fenx ZtyZn - 
RoiiaZd kZdheA (ed.), PoputatZon and DeveZpnent, The Seaach 
Seleetíve InteAventZonó [BaZZZmoÁe: The JohnA Hopkinó UnZ.veTUZ 
ty Pess, 1976), pp. 348-407.
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The effect of tractors is especially severe on hired farm 
workers without land. Unless they can find work on farins they must 
migrate to the cities in search of Jobs. Yet this group has been 
growing both numerically and as a percentage of all those employed 

in agriculture as we have seen earlier. Without employment oppor- 

tunities outside agriculture, these people and their families face 
a very uncertain future.

Presently, the Mexican gobernment is planning to increase the 

rate of mechanization of agriculture by purchasing additional trac 

tors from Ford Motor Company in the United States.

An alternative approach suggested by the results of this study 

would be a slower rate of mechanization of agriculture for the im- 

mediate future. Emphasis on smaller tractors designed to meet spe 

cific needs, such as improving soil preparation for planting and 

overcoming seasonal labor shortages as the problem arises wauld 

seem to be desirable. Gradually labor could then be replaced in 

the longrun by larger tractors as non-agricultural employment - 
began to expand rapidly enough to reduce the absolute number of 

people employed in agriculture.
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TABLE 1

COMPOSITION OF THE ECONOMICALLY ACTIVE LABOR FORCE

1950 1 9 6 0 1 970
G A T E GOR Y Census Estimates

NUMBER (IN THOUSANDS) OF PEOPLE

Agriculture and
Livestock 4 865 6 089 5 048 5 293

Others 3 840 5 164 5 165 7 662

Total 8 435 11 253 10 213 12 955

PERCENTAGES

Agriculture and
Livestock 58.3 54.1 49.4 40.9

Other 41.7 45.9 50.6 59.1

Total 100.0 100.0 100.0 100.0

SOURCE: O ó coa Altimit, "La medición de. ia pob-tación ec.onó- 
mícamente activa en Méxíco, 1950-1970," Demogaa^ta 
y Economía, Cuadro 16, p. 78; and catea?attonó 
ba&ed on tke ¿ame.
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TABLE II

CHARACTERISTICS OF THE ECONOMICALLY ACTIVE 
PERSONS EMPLOYED IN AGRICULTURE

OR LIVESTOCK PRODUCTION

1950 1960 1970

TOTAL (IN THOUSANDS) OF PERSONS

Salaried workers 1 472 2 205 2 552

Owners (including
Ej idatarios) 2 536 2 340 2 177

Unpaid Family workers 857 504 564

Total 4 865 5 049 5 293

PERCENTAGES

Salaried workers 30.3 43.7 48.2

Owners (including 
Ejidatarios) 52.1 46.3 41.1

Unpaid Family workers 17.6 10.0 10.7

Total 100.0 100.0 100.0

SOURCE: Altimit op. cit, , Cuadro 19 p. 80 and caicuZation 
by auuthoA. boLied on deuta tkt& same..
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TABLE IV

PRIVATE COSTS AND BENEFITS OF OPERATING A 50-60 
HORSEPOWER TRACTOR 1968-1969

COSTS
(of 60 horsepower tractor in 1968)

1. Acquisition cost of a 60 h.p. tractor with 
associated equipment (in 1968 prices) 1/ 135 314

2. Cost of operating a 60 h.p. tractor with 
associated equipment (in 1968 prices)

a) Depreciation per year assuming a
ten year average life 13 531

b) Gasoline and oil consumption assuming
tractor operated 1,000 hours/year 3 640

c) Maintenance 2 380

Total Annual Costs

ESTIMATE LABOR SAVING 
(of 50 horsepower tractor in 1969)

Estimate based on private farms:

1,149 man-day of hired labor 
(at 18.32 pesos per day)

19 520

21 050

SOURCE: L.M. Baóóoao and T. Rendan "Data ba&e pon CHAC j 
MuZtZ LeveZ PZanntng Case StmLie& ul iAexÁco, ed. 
by LooZa M. Goneau and AZan S. Manne,NNew Yo*ik: 
AmeAZean EEsevie PunZZAhZng Co., 1973), P* 570 
and cziZciiZatZonA ba&ed on the 1910 ^g*LccuLtu.nat 
Cenóaó.
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STATES
1

OWNER AND A 
FAMILY WORKERS—

TOTAL CULHVATED 
LAND 5/

CULTIVATED . 
PASTURE LAND®

Total México 723.1 9 675 2 896.9

Aguascallentes 3.9 42 1.0
Baja California 5.4 161 3.6
Baja California T. 4.8 54 2.7
Campeche 2.2 . 12 86.8
Coahuila 9.8 168 4.6
Colima 3.7 75 6.8
Chiapas 60.1 872 554.9
Chihuahua 34.0 592 53.2
Distrito Federal 0.7 7 .1
Durango 18.8 244 7.3
Guanajuato 44.2 550 4.2
Guerrero ! 15.4 114 14.9
Hidalgo 27.7 164 23.3
Jalisco 68.6 605 20.2
México 22.6 167 3.9
Michoacán 33.4 285 17.9
Morelos 2.5 19 .2
Nayarit 3.6 53 4.6
Nuevo León 16.9 198 28.1
Oaxaca 37.0 262 61.6
Puebla 43.4 320 27.5
Querétaro 7.6 75 1.6

| Quintana Roo 1.0 9 1.4
San Luis Potosí 19.3 247 114.6
Sinaloa 11.3 297 7.7
Sonora 15.8 551 28.8
Tabasco 30.8 626 500.4
Tamaulipas 26.1 665 146.2
Tlaxcala 5.1 78 .6
Veracruz 96.3 1 365 1 002.3
Yucatán 12.7 255 165.4
Zacatecas 38.3 442 1.2

SOURCE: V Censos-Ag/ícoLa Ganadero y Ej¿jda¿ 1970, Rezumen GenenoZ, 
op. cZt., untezó otheuise ZndZcated.

4/ NambeA 0 £a/un opeAatoh^ and unpaZd {^airuJLy LUo/tfiMA ynpLoyexl 
duxXng the week índZng Januaay 31, 1970 in ^kouz>andz> pe¿t_ 

lb¿d., pp. 253-255.

5/ Totat cuZZZvcut^d ¿and ¿n 1969, incZuding cii¿t¿vaztid pa&tuAe. 
¿and, onchan.d& and cAoptand ¿n ¿hoasandÁ heeta^ieA. V 
Censos Ag/úco¿a.... op. cit., CaacUto 2 pp. i 1-13.

61 CuLtZMa¿ejl paz>tuA<2. ¿and ¿n 1969 Zn ¿houóandó o ¿ he.c¿aAe.ó, 
IbZd., CuodAo 2, pp. 14-16



STATES
WAGES1/ MINIMUM WAGES2/ HIRED WORKERS3/

I
Total México 2 593.1 18.32* 812,1
Aguascallentes 30.1 16.50 6.5
Baja California 38.7 34.00 7.4
Baja California T. 44.4 21.10 4.6
Campeche 20.1 14.22 5.7
Coahuila 89.6 17.57 15.4
Colima 42.6 20.63 8.0
Chiapas 197.2 13.94 83.7
Chihuahua 149.4 22.25 28.2
Distrito Federal 18.5 26.25 2.3
Durango 49.4 14.58 13.5
Guanajuato 127.7 15.00 36.0
Guerrero 29.7 16.13 11.9
Hidalgo 45.0 15.25 39.9
Jal i seo 136.6 15.57 50.0
México 103.2 17.04 31.1
Michoacán 81.9 19.19 36.2
Morelos 12.1 21.00 3.5
Nayarit 26.9 17.25 9.8
Nuevo León * 59.9 20.63 10.3
Oaxaca 57.0 11.76 44.3
Puebla 84.0 19.00 51.2
Querétaro 30.1 13.75 7.7
Quintana Roo 3.0 26.00 1.4
San Luis Potosí 54.4 16.00 22.6
Sinaloa 120.6 21.75 45.0
Sonora 292.6 23.50 36.0
Tabasco 85.3 17.40 30.7
Tamaulipas 140.0 17.95 25.0
Tlaxcala 13.4 14.75 5.0
Veracruz 322.8 21.75 106.2
Yucatán 51.4 16.80 23.6
Zacatecas 35.2 14.88 8.8

SOURCE: V Censo A AgxZeota Ganadero y EjldaZ 1910, Resumen Genexat, 
op. cit., uness otlie/ucZAe ¿ndZcatexl.

1/ Total ajageA and salavies patd agnZcuZtuAat wonke’ts duxing 
the yean 1969 Zn mZZZZonA peAoA. V Censos Ag’ícola.... 
Cuachto 29, pp. 323-325.

2/ Alithmetic aveAaga ths. nunaJL minimum da tly wages - 
p^te.vaZZZng in 1969 i p^óoó. Anuatio EóZadcsCícc de 20s 
EAtadoA UnZdoó MexZcanoA, Secetavía de IndastxZa g Comex- 
cio. Dilección Genexat de Estadística, Caadxo 6.15 pp.338- 
340.

3/ NambeA o liinied agxlciittuxa££ak lemptoyed eithex on 
a ZempoAaay cx peAmanent baslcslivexhina duxing the weck 
encLing JanuaAy 31, 1910, measaxed in theasands 06 pe’tsons, 
V CenAQA Agaleeta... op- cit-. Cuadro 11, pp. 253-255.
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SOURCE: V Censos Aghícola-Ganadeto y Ejida£ 1970, Rezumen GenenaZ, 
op. cit., un£esó oZheAwZze ZndZeated."

STATES VALUE OF CROP 
PRODUCT1ON 7/

VALUE 0F LIVESTOCK 
PRODUCTION 8/

NUMBER 0F
TRACTORS 9/

Total México 9 869.0 4 817.5 61 346
Aguascalientes 100.0 . 33.6 556
Baja California 286.8 62.1 2 612
Baja California T. 152.7 31.3 560
Campeche 33.7 24.5 138
Coahuila 277.8 139.8 1 806
Col ima 144.7 17.5 656
Chiapas 455.7 151.4 1 247
Chihuahua 510.1 652.1 8 870
Distrito Federal 12.2 56.6 109
Durango 140.0 191.9 2 722
Guanajuato 767.9 102.9 3 821
Guerrero 73.3 59.7 202
Hidalgo 203.0 57.9 1 178
Jalisco 675.2 466.4 2 955
México 229.4 177.5 1 689
Michoacán 422.4 116.1 1 583
Morelos 38.4 14.7 292
Nayarit 82.0 40.5 439
Nuevo León 279.5 279.6 2 269
Oaxaca 208.9 60.6 604
Puebla 286.2 157.0 1 168
Querétaro 108.8 82.3 537
Quintana Roo 6.3 4.6 6
San Luis Potosí 132.2 97.1 955
Sinaloa 932.7 140.5 3 299
Sonora 1 481.6 541.1 6 310
Tabasco 156.0 140.4 473
Tamaulipas 651.7 350.3 8 060
Tlaxcala 52.0 10.0 500
Veracruz 716.2 308.4 2 985
Yucatán 78.1 46.3 41
Zacatecas 173.1 202.9 2 704

7/ VaZue o£ cAop p^odue^Zon kanvezted Zn 1969 measuhed Zn 
mZZZZjon6 o£ pe^oA, 1 bZd., Cu.a.dAo 30, pp. 331-33.

8/ VoZjulq. o£ ZZvíAZoeh. pn.odu.CztZoZn 1969 meníiUAcd Zn mZZZZonA 
o£ pM>06, IbZd., CuocOlo 30, pp. 331-333.

9/ NumbeA o£ tAoueZonz Zn uz>í on £anm6 duAZng Zhe pcA-Lod £n.om
" Febnat 1¿t. to MoAc-k 15tk, 1970 Zn unZZ¿. lbcd-, Cuadro

28 pp. 311-313.




