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ECONOMIC POLICY IN MEXICO
- ORIGINS AND PERSPECTIVES -

Aturno Garncia Espinosa®

Before I start the lecture on "Economic Policy in Mexico" I
would 1ike to tank Dr. Llad Phillips who, on behalf of the Depart-
ment of Economics of the University of California at Santa Barbara
granted me the privilege to come here.

Mexico is the thirteenth largest nation, by geographical
extent, in the world and the eleventh by population, with seventy
million inhabitants. The per capita gross national product of one
thousand and ninety dollars, in 1976, places Mexico among the
highest medium income countries according to the World Bank's
classification.

While a continuous civil war from 1910 to 1940 resulted in a
reduced growth rate (an average of less than one percent per year)
between 1940 and 1978 the average rate of growth of the gross
domestic product increased to 6.2 percent per year.

During the same period (1940-1978) the Mexican Population in-
creased by 3.3 percent per year. Mexico's population is four
times larger than it was 50 years ago and its possibility of
growth is higher than any other Latin American country. At the -
same time, labor productivity has also increased considerably: an

* EL auton, Dinecton de esta 1i:stitucibn, ofrecdib (a presente con-
fenencia el pasado 23 de eneno, en fa Universdidad de California,
en Santa Banbara.



average worker in 1980 produced four times more than the average
worker in 1930.

The Mexican national production has also increased consider-
ably. In 1980 Mexico produced four times as much as in 1930; it is

also worth noticing that the sectoral composition of production
has substantially changed:

1) Production in the agricultural sector declined from 20% -
of G.D.P., in 1930 to 9% over the last few yerars;

2) The industrial sector, has increased in importance going
from 25% of G.D.P. in 1930, to 36% in 1980. We can clearly
observe a transfer of resources from the agricultural
sector to the industrial sector wich reflects the model
of industrialization followed since the 1940's;

3) The service sector has maintained its importance rela-
tively unchanged since 1930 with 55% the total production.

Mexico has a high index of investment compared to a large
number of developed countries; for example, while the United
States invest 16 cents out of each dollar, in Mexico are
investing 26 cents.

Other positive indicators of development can also be cited:
In 1978 Mexico was considered to be'among the top ten or twenty
countries of the world in labor potentiality. Also it maintained
a high use level of energy, cement, fertilizers, air transporta-
tion, automobiles, telephones, radios and pysicians.

The recent 0il discoveries guarantee the future of our energy
for several decades and we also have excellent prospects for long
term usage of alternate sources such as: solar, geothermal, nuclear
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as well as thermal energy of the seas.

We have to realize, however, that the growth of our economy

has been so rapid that it has implied inequitable results and has
generated structural deficiencies.

The Mexican Economy enjoyed, during the so called "stabilizing
development period", (1960) certain economic factors that were
highly advantageous: a continuous and very high rate of growth and
a relative stability in prices. The main objective of this period
of expected develpment to build the productive structures of the
industrial sector while maintaining real monetary stability.
Greatly aiding attainment of this objective were the existence of
favorable conditions like the strategy of import substitution as
the economic policy that was implemented during the 1950's by the
Latin American countries, plus the stability of prices in the in-
ternational market. (For instance, in the first half of the seven
ties', the United States economy maintained relative price stabil-
ity, situating its annual rate of growth during the second half of
seventies' at about four percent).

As explained before, the economic policy during the 1960's
was directed to strengthen the process of industrialization
through import substitution, by encouraging capital accumulation
through a series of incentives and subsides, and through interna-
tional trade restrictions. The public seitor was also involved by
the costs and performance of investment in infra-structure and by
authorizing a series of fiscal subsidies that obviously involved
a sacritice for the Federal Treasury. As a result, an actual
restriction so the capacity of public investment occurred.

In the middle of the sixty's it was argued that if the govern
ment persisted with the same economic polices, internal and




external economic stability was going to be endangered. Therefore
Mexico adopted a policy of austerity in public expenditures that
obviously cut the fiscal deficit, but that was unable to modify
the current account deficit in the balance of payments.

The economic situation at the end of the 1960's seemed to in-
dicate great success since agricultural production maintained an
average rate of increase superior to population growth, which 1let
to agricultural surpluses that could be exported and the indus-
trial sector had also developed significantly. It was possible to
find alarming trends in the Mexican economy, however, particulary
in the lack of job creation and in a clear tendency toward an ex
ternal unstable equilibrium. This latter situation would be
noticable later on in terms of inequity in income distribution, in
the growth of unemployment, and in the accumulation of unsatisfied
socio-economic problems in areas like educational servicies, me

dical, care, housing urban concentration electricity, iron steel
food, etc.

What was happening was that the relative price system had
been used to direct a stream of resources from the primary sector
our economy to the other sectors. In this way self-sufficiency of
food production became increasingly unikely through the decapital-
ization of the agricultural system.

The economic policies were also directed to strengthen the
private sector by offering high rates of profit meant to encourage
increased private investments. This policy was also aided by a
forced price stability in crucial sectors of the economic 1like
transportation, energy, etc.

Meanwhile, public sector revenues were very limited. As an ex
ample, the tax burden scarcely increased in the sixties' and,



together with restraints on the growth of prices for public serv
ices, produced a steep reduction in the financial capacity of the
state. This clearly had a negative effect on its possibilities for
subsidies. The forced delay in price increases was transformed in
the middle term into the formation of "bottle necks" found in
several industrial sectors where insufficient economic surpluses
for new investments were generated (for example, in the iron and
steel and sugar industries).

The plan of stabilizing development worked out very well and
the public deficit was maintained between the desired financial
limits due to internal and external, price controls on certain
inputs, the reduced United States inflation, and the restraint of
public expenditures (in order to balance the limited tributary rev
enue). This economic policy helped to control expansion of the
aggregated demand.

In the new decade of the seventies, however, a drastic change
unexpected even by the most famous Mexican economists ocurred.
The thoughts of a very well known economists who exactly ten years
ago referred to the price expectations for the following decade
illustrates this point: "We ought to refer, finally, to the proba-
ble evolution of prices, even thought it is one of the most diffi
cult variables to be able to predict. The analysis developed pre-
viously shows us the preponderance of circumstances not propitions
for the generation of spiral inflation; also in this case the
trustworthiness. of the measures has to depend on the fact that the
orientation of the monetary and financial policies should not
change; and that the internal and external debt should not flow in
a sufficient magnitud to overcome the unstable equilibrium of the
balance of payments.and of the public account".

It is evident that in the 1970's there was a tremendous
change in the conditions of the international economy, in internal



economic conditions of Mexico, and 1n the national economic policy
itself. This policy was implemented by the government with the
purpose of: 1) solving, as quickly as possible, the social claims
that were disturbing our country, 2) to improve the infra-struc
ture, and 3) to encourage the production of basic goods which
required a strong participation of the state in the economyv. All
these actions were strongly influenced by the aggregated demand.
At the beginning-there was not a great reaction because the re-
serves which had been created during the process of capital accumu
lation during the previous decades were used. Later, however, the
fexican economy went through and acute crisis because of the scar-
city and the rise in prices of agricultural products and raw mate
rials; Mexico was suffering because of the impossibility of
increasing supply in the short term, even in the most basic sec-
tors like agriculture, steel, cement, transportation, etc.

Additionally, in the international environment and especially
in the United States of America, the prices of raw materials and
food increased considerably during 1973. There was a remarkably
similar evolution of the Mexican and American price indices, with
a slightly greater increase in the Mexican case.

The public sector adjusted the prices and the tariffs on its
goods and services and undertook tax modifications. It also modi-
fied the wage policy (which had to face the rise of prices), prof
its, and rates of interest by makind frequent and very important
adjustments. Policies of agricultural prices were also changed as
the prices of the most important agricultural products, which had
been sustained at fixed levels for almost ten years, were in-
creased. All these changes impacted greatly on production costs
and this situation produced a new rise in prices.

Inflationary pressures continued in the second half of the



1970's. In 1976, with the devaluation of the Mexican peso, prices
again increased markedly. A respite occurred by the end of 1977
and the beginning of 1978, as the rate of inflation diminished
considerably, however, a renewed stimulation of aggregated demand
was registred in the second semester of 1978. ~Together with a
relative rigidity in the response of the internal supply, this
caused a remarkable rise in prices.

International economic conditions the reflected similar ten
dencies as the world's inflation rate also rose rapidly during
1979 and 1980.

At the beginning of the administration of President Lopez Por
tillo, the situation of the country was characterized by an ex
treme structural disequilibrium that had accumulated throughout
the previous decades, and by a crisis in the economy produced by
the population's lack of confidence in the government. There was
also the general belief that the economic strategy implemented in
Mexico after World War II had Ted to a situation where it was very
difficult to improve the process of national development. The
effects of such an economic crisis had resulted in the devaluation
of 1976. To deal with this situation, the Lopez Portillo adminis-
tration planned a general strategy which can be described as
follows:

During the first two years it was nécessary to overcome the
crisis; in the next two years, national effort would be oriented
to consolidate the economy, and the last two years of the six year
administration would be oriented po a permanent and steady growth.

In 1979, the Mexican economy showed a growth of 3.327 which

also was the annual rate of population growth. (It is important
to point out that the economic growth in 1976 had been only 2.1%).



In 1978, the growth rate of the national product reached 7.0%, and
grew to 8.0% in 1979. Also in 1979, tne employment rate doubled
due to the increase in public and private investment. As a matter
of fact, the employment rate grew above the increment of the popu-
lation and reached a rate of approximately 4%. During these years,
industrial growth was very high, and agriculture was slowly recu
perating with growth rates of 6.5% and 4% in 1977 and 1978, respec
tively.

Public and private investment also recovered at a very no-
ticeable rate, growing by 15.8% (1978) and 18.0% (1979). Such an
increase was due largely to the agreements made by the federal
government and the private sector in different and fundamental
areas like petrochemicals, cement, mining, automobiles tourism and
the capital goods industry.

The growth of investments was above the average national
growth rate so that, by 1979, the share of investment in the G.D.P.
was 23%. The financial system showed an increment in public sav
ings which rose to 18.3% in 1978, compared to only 1.7% per year
for the period 1971-1977. The external sector, which grew at a
real ave{rage of 16.5% during 78-79, showed the growing importance
of o0il exports, and also indicated a reccvery in exports of
finished goods. Public sector finances were improved to the degree
that the financial deficit of the public sector, in percentage
terms of the domestic product, decreased from 10% in 1976 to 7.7%
in 1978.

Another positive indicator of this period was that population
growth decreased from 3.3%, the average rate during the 60's, to

2.9% per year.

The new factor on the national scene was definitely the




recently discovered oil resources and the government has utilized
them as a tool for the recuperation of the country. Hence, during
the first three years of the Lopez Portillo administration, public
investment was concentrated in the energy sector in order to in
sure its consolidation.

The cost of growth in the last few years has been a high na-
tional infilation rate, which reached the 30% level during the last
year (1980).

The "bottle-necks" and inflation derived from the amazing
rate of recovery and from an accelerated growth of demand have
forced the government to adapt its expenditures to the capacity of
response in the different economic sectors. At the same time,
there is still a struggle going on to avoid making Mexico a nation
overly dependent on an oil economy. A fear is that the recently
found 0i1 resources could generate too much confidence which could
reduce the capacity of savings and investments.

Current economic policies and those that the government will
follow in the near future are described in the national plan of
development for the period 1980-1982. The federal administration
has presented characteristically its intentions for public ex-
penditures and fiscal incentives for private investment in terms
of plans, "as means to allow the national reforms to be undertaken
in a steady and organized way". Although the general development
plan does not indicate clearly the economic policy to follow to
attain the intended goals, the following points can be made.

In general, an average rate of growth fo the gross domestic
product of at least 8% per year is anticipated; it is intended
that imports should grow at a high but ever decreasing rate, aver-
aging 21%. The growth of goods and servicies would reach 14% per
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year, and increase at an increasing rate. It is expected that the
evolution of income and expenses in the current account will show
a deficit balance, but one below 1% of the gross domestic product.

The established goal for public investment is a real growth
of 14% per year, with priority given to the agricultural sector
which is projeéted to growth at 22%. A similar growth is expected
in private investment (13%) so together with public investment,
the two sectors will produce a coefficient of investment product
of 27% at the end of 1982.

Consumption per-capita should grow at 4.5% per year during
the next 2 years. If that goal is reached and the rate of growth
is maintained, it will mean a doubling of consumption level in the
next 15 years.

Concerning the evolution of the economic sectors, it is esti-
mated that the agricultural and livestock sector will grow an
average of 3.1% per year in real terms; the industrial sector will
grow an average of 117 per year in real terms, emphasizing capital
goods to fortify the industrial structure of the country, and the
energy portion will grow 13%. It is expected that the growth of
the service sector will be less than the economy as a whole, but
communications and transportation have special priority within
this area.

It is estimated that in the next two years 2.2 million new
jobs will be created. That approximates the average growth of the
last few years, 4.2% per year, and will ideally allow the absorp
tion of the annual increase in the labor supply. Thus, unemploy-
ment and the relative weight of underemployment are expected to be

reduced.
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As for the economic policy that the present government in-
tends to follow, things look a bit confusing and sometimes contra
dictory.

For this presentation I shall concentrate on the main fea-
tures of the present economic policy as far as public expenditure
is concerned; areas of public enterprises, tax policy, fiscal stim
ulus, public debt financing policy, foreign trade, anti-inflation-
ary policy and energy policy.

As for public expenditure, a great investment effort will be
oriented to the agricultural/livestock sector, to communication
and transportation, and education and health. Investment in these
sectors may reach 56% of the total public investment.

Regarding public enterprises, the Mexican government is
presently reviewing its price and tariff policies. In fact the
prices of gasoline, electricity and natural gas have been
increased; the intent of these price rises is to sharply increase
the income in such kinds of enterprises.

As for tax policy, the government intend to achieve some equi
ty of the burden among the people, sectors, and regions of the
country. Starting January 1, 1980 those individuales in the lower
income tax brackets, up to three time the minimum wage, have been

partially exempted.

Fiscal stimulae area maintained in the actual pattern of eco-
nomic policy; it is the intent of this policy to encourage capital
formation and the increased employment. Fiscal stimulae in Mexico
are granted according to regions and priority is given to small
and medium sized enterprises.
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The public debt policy is basically directed externally to
the financing of imports and to cutting the current account defi
cit, and domestically to vary the sources of financing.

In financing, the government intends to maintain the policy
of flexible rates of interest rewarding savers; likewise it will
be looked for the variety of instruments of bank capture and the
enforcing of the stock exchange. As far as foreign trade of Mexico
is concerned, the gradual opening of the economy is sought, with
encouragement of exports and stimulae to the development of border
strips and free zones.

The strategy of the general plan is to gradually reduce the
inflation rate. The goal for 1982 is to reduce the differential
between the Mexican inflation rate and foreign inflation to 5 per-
centage points.

As to energy policy, domestic prices of these resources will
approach, international prices in the middle term, although a rate
favorable to the domestic market will be maintained as a support
to national industries. The goal of 0il production will remain
about 2.5 million barrels per day of crude oil, with a range of
flexibility of 10% to guarantee supply and exports but without
going beyond the figure of 2.7 million barrels per day.

Of the total oil income, 32% will go to the investment pro-
gram of PEMEX (the Mexican oil company). The rest will be
distributed in the following way: 25% to the agricultural and
livestock sector; 20% to communication and transportation; 16% to
the industrial sector, not connected with oil; 24% to education
and helth; and 15% to federal subsidies to states and municipios.

Inflation has become the most critical and importan problem,
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as has happened in other countries with oil resources; mechanism,
have been established that make this problem chronic and the strug
gle against inflation becomes harder every day. The necessary
reduction in the rate of growth of the gross domestic product to
achieve a corresponding reduction of one point in the price index
is greater now than ever.

The original plan of Lopez Portillo, to consolidate the econo
my in the middle years of his 6 year period and to grow steadily
in the last two years, seems to have been inverted. That is to say
Mexico- had an accelerated growth in 1979 and 1980 and the present
national is directed toward stabilization and a deceleration of
growth during 1981 and 1982.

There are some contradictions in the forgoing points: Mexico
will have to decide whether to maintain an accelerated growth (say
8%) with high inflationary rates, or to disminish its growth rate
and reduce the inflationary gap with foreign countries.

It is difficult to know which path our economic policy will
follow, since the Mexican political system grant full authority to
one single person, the President. It is sure, however, that the
President's decision will be strongly influenced by his expecta-
tions for our next president in 1982.

We cannot say anything beyond 1982, although we may make some
forecasts by the end of 1981 when we know who our next President
will be.






DETERMINANTES DE LA ANTICONCEPCIUN ENTRE MUJERES
CASADAS O UNIDAS QUE NO DESEAN MAS HIJOS

Whitney Hicks*
Romeo E. Madnigal*
Raymunde Rodriguez*

Este articulo presenta los resultados de una investigacién de
los determinantes del uso de anticonceptivos en México, entre muje
res casadas o unidas que no desean mas hijos. La fuente de datos
utilizada, es una submuestra de la Primer Encuesta Nacional de Pre
valencia del Uso de Métodos Anticonceptivos levantada entre julio
y octubre de 1978, por la Coordinacién del Programa Nacional de
Planificacion Familiar, dependiente de 1a Secretaria de Salubridad
y Asistencia. La muestra incluyé alrededor de 4,500 mujeres en
edad reproductiva 15-49 anos, excluyendo las mujeres que no hablan
espanol. De estas mujeres, 1,988 estaban casadas o unidas e indi-
caron no desear mas ninos en respuesta a la pregunta "iCuantos hi-
jos mas desea usted?". A tal grupo de personas se refiere la inves
tigacion en la que se analizan las variables que influyen en el
uso de métodos contraceptivos.

LA TEORIA:

E1 analisis de la informacion, se hizo en base al marco con
ceptual desarrollado por Richard A. Easterlin en su articulo "The
Economics and Sociology of Fertility: A Synthesis" aparecido en
Historical Studies of Changing Fertility, editado por Charles
Tilly, Princeton University Press, 1978.

Segin dicho marco tedrico, el uso de contraceptivos depende
de la diferencia entre la fecundidad natural, Cn’ y la fecundidad

* EL Dn. Whitney Hicks es Profeson Fulbright hulsped; ol Lic.
Romeo C. Madrigal y ef Lic. Raymundo Rodrniquez, Profesoxcs ¢ Tn-
vestiaadones de esta Institucdin.
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deseada, C,, de los costos econdmicos y psiquicos de la anticon

cepcion y ge los costos de la crianza de l1os hijos "no deseados".
Cn es el namero de hijos sobrevivientes que una pareja tendria en
ausencia de cualquier control voluntario sobre la fecundidad
C,=sN donde s es la probabilidad de sobreviviencia a la edad
adulta y N es la fecundidad natural, el nlmero acumulado de nacidos
vivos que ocurfirian en ausencia de cualquier control sobre la fe-
cundidad. El nimero de hijos sobrevivientes a la edad adulta, Cd'
puede ser representado de una manera simplificada mediante "un ma
pa de curvas de indiferencia que muestre el nimero de hijos desea-
dos en un eje Cd y los bienes consumidos por los padres, Bp, en el

otro" (Easterlin, 1973: 61). (Ver figura 1).

FIGURA 1
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La restriccion del presupuesto depende del precio de 1los ni-
nos (el cual estd constituido por el costo a valor presente -impli
cito y explicito- de los diferentes gastos requeridos para tener y
criar ninos) en términos de los precios de los bienes consumidos
por los padres. (En la presente investigacion se supone que 1los
nifos son bienes de consumo, &s decir, sus costos econémicos exce-
den sus beneficios econdmicos). EI1 nivel -la intercepcion- de 1la
1inea de presupuesto, depende del ingreso de 1la unidad familiar.
E1l nimero deseado de nifos, Cd‘ esta determinado por el punto don-
de la linea de presupuesto es tangente a la curva de indiferencia.
Asi, Cd, "es el nimero de hijos que los padres tendrian si no hu
biera problemas econémicos o subjetivos involucrados en la regula-
cion de la fecundidad".

Si la mortalidad infantil es elevada, si las condiciones po
bres de salud junto con la incidencia de enfermedades reducen 1la
fertilidad, y si la fecundidad deseada es alta, la fecundidad real
puede ser menor que la fecundidad deseada. En este caso no habria
demanda por métodos anticonceptivos.

Sin embargo, si la fecundidad natural excede la deseada, exis
tira una demanda latente por anticonceptivos. El que se use 0 no
dichos métodos, dependera de los costos econdmicos y psiquicos que
implican el uso de tales métodos y de los costos de los nifos que
exceden el nimero deseado. Solamente el 40 porciento de las 1,988
mujeres en la muestra que declararon no desear mds hijos, se encon
traba usando métodos contraceptivos en el momento de la encuesta.
En otras palabras, para el restante 60 porciento de las mujeres, -
los costos econdmicos y psiquicos de la contracepcién fueron mayo
res que los costos de un nifio "no deseado" multiplicado por la pro
babilidad de tener un nifio no deseado. “gsi, la existencia de mo-
tivacion para regular la fecundidad es 16gicamente consistente con
la no adopcidn (de métodos anticonceptivos). Adn cuando los nifios
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deseados reducen el bienestar familiar (proporcionando por 1o tan-
to, la motivacion para regular la fecundidad), los costos de 1a re
gulacion de 1a fecundidad pueden ser tan grandes que 1la adopcion
del control sobre la fecundidad dejaria a 1la unidad familiar en
una situacién peor, a pesar de que tendria menos nifios (Easterlin,
1978: 94).

En 1a figura 1, los costos psiquicos o subjetivos de regula
cion de la fecundidad, que sintetizan 1o que los soci6logos 11aman
"normas sociales en relacidn con...las variables intermedias"....,
pueden ser conceptualizados mediante la rotacion del mapa de cur
vas de indiferencia, de tal manera que la pendiente de las curvas
de indiferencia en cualquier punto, se vea incrementada... La ma-
yor pendiente significa que cuando l1a regulacion de la fecundidad
implica costos psiquicos o subjetivos, los padres requeririn de
mas bienes que antes para ser inducidos a tener menos ninos”
(Easterlin, 1978: 82). "Los costos econdmicos de regular la fecun
didad, incluyen las consideraciones que abarca el concepto sociold
gico de 'accesibilidad'... (Tales costos) alteran la 1inea de
presupuesto tanto desplazdndola como rotdndola" (Easterlin, 1978:
83).

EL MODELO:

La informacidn relevante disponible para este analisis de las
mujeres casadas o unidas que no deseaban mas hijos, incluyeron las
siguientes variables (1) la variable dependiente, representada por
el uso o no uso de contraceptivos en el momento de 1la entrevista
(variable que toma valores cero-uno) y las variables independientes
que son (2) conocimiento de métodos anticonceptivos (toma valores
cero-uno), (3) tamafo del lugar de residencia, (4) edad de 1a
mujer y (5) y (6) el nimero de afios de educacién de la mujer y de
su marido o compafiero, respectivamente.. Mientras que estas varia-
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bles no corresponden directamente a las discutidas arriba en la
teoria sobre la adopcidon de contraceptivos, es posible plantear al
guna hipotesis en relacién al impacto de las variables independien
tes recién senaladas sobre la adopcidn de anticonceptivos, al ob-
servar como afectan a las variables intermedias presentadas en el
Cuadro 1 (véase Cuadro 1). Se parte de las hipétesis de que la
adopcion de anticonceptivos depende de 1a magnitud de Cn - Cd Yy
el del costo de los hijos "no deseados". Alan Keller, et al. en-
contraron que las tasas de aceptacion de anticonceptivos en cuatro
ciudades de México, se incrementaban a medida que se aumentaba el
nimero promedio de hijos sobrevivientes por madre (Allan Keller,
et. al., 1974: 196).

E1 conocimiento de practicas anticonceptivas incrementa la
adopcidn de T1a contracepcion al cambiar las actitudes, haciéndolas
mas favorables hacia el uso de anticonceptivos. Ello reduce el cos
to psiquico de la contracepcién. E1 conocimiento de prdcticas an-
ticonceptivas también reduce el costo econdmico de 1la contracep

cion.

E1 tamano del lugar de residencia afecta los gustos, el pre
cio de los nifios en relacion a otros "bienes", 1a esperanza de so-
brevivir de los nifos y el costo econémico de la reduccion de 1la
fecundidad. En las dreas urbanas, los padres estdn mas expuestos
a bienes que compiten con los ninos. La consecuencia de este cam-
bio en gustos, es la de una declinacion en 1la fecundidad deseada
(Cd), un incremento en la fecundidad en exceso (Cn-Cd) y un aumen-
to en 1a motivacidon para adoptar la contracepcidn. La indiferencia
entre 1os costos y los beneficios de los ninos, se incrementan en
las areas urbanas ya que las oportunidades de los nifios para con
tribuir al ingreso familiar, es menor en las areas urbanas que en
. 1as rurales. Como resultado, el precio de los ninos aumenta en
relacion a otros bienes, reduciendo la fecundidad deseada (Cd) e
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incrementando la fecundidad en exceso (Cn-Cd) y 1a motivacion para
adoptar la contracepcion. Puesto que el cuidado de 1a salud y las
condiciones son generalmente mejores en las areas urbanas que en
las rurales, las mortalidad infantil y la de los primeros afios de
vida es menor en las ciudades y la mayor tasa de sobrevivencia
(s) aumenta la fecundidad en exceso (Cn—Cd)/s. Finalmente, los
costos econdmicos y psiquicos de la contracepcién son menores en
las areas urbanas. Por ejemplo, Correu, et. al. encontraron que
la productividad de los promotores y/o distribuidores de servicios
anticonceptivos aumentdé a medida que fue mayor el tamafio de la co-
munidad. Tales autores sienten que una posible razén que Jjustifi
que tal relacidon, es la mayor resistencia a la innovacion de prac-
ticas anticonceptivas, es decir, mayores costos psiquicos en 1las
comunidades mas pequefias (Correu, et. al., 1980: 253). Ademds, el
mayor acceso a los anticonceptivos en las areas urbanas, reduce el
costo econdmico (especialmente en términos de costos de tiempo) de
la contracepcion.

La edad de 1a mujer pareceria que afecta la probabilidad de
adoptar la contracepcion solamente por 1a reduccidn de la fecundi-
dad natural en las edades mayores, a medida que declina su fertili
dad. Ello implicaria una reduccion del uso de anticonceptivos en-
tre Tas mujeres que perciban que ya no estan bajo el riesgo de con
cebir. .

La educacion puede potencialmente tener impacto en todas las
variables intermedias. Puede incrementar la demanda por bienes
consumidos por los padres y que compiten con 1os ninos, reduciendo
asi la fecundidad deseada (Cd) e incrementando la fecundidad en
exceso (Cn-Cd). Los economistas de 1la Universidad de Chicago,
argumentarian que la educaci6n de 1os hombres crea capital humano
que incrementara el ingreso familiar y aumentard la fecundidad

deseada, reduciendo, por lo tantn, la fecundidad en exceso v 1la
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motivacion para adoptar medidas anticonceptivas.

La mayoria de los estudios empiricos sobre 1a relacion entre
fecundidad deseada y/o fecundidad observada e ingreso, han mostra-
do que el efecto parcial del ingreso es pequefio y frecuentemente
negativo en lTugar de positivo. Los economistas de los paises desa
rrollados, generalmente piensan que el efecto de Ta educacidn
sobre el valor o costo de oportunidad del tiempo de 1a madre, es
un factor importante en la reduccion de la fecunidad. Sin embargo,
el mercado de trabajo en México estd caracterizado por mayores ni-
veles de subempleo y desempleo que en los paises mas desarrollados
y el papel de 1a mujer en la fuerza de trabajo estd posiblemente
mas limitado. Como consecuencia, algunos estudios y sugerencias
16gicas han mostrado que el efecto de 1a educacion de la mujer a
través de su participacion en la fuerza de trabajo femenina, no es
un factor importante que reduzca la fecundidad deseada, incremen-
tando 1a fecundidad en exceso y la adopcion de 1la contracepcidn
(Vazquez, 1979). Una manera mds importante por la cual la educa
cidn puede influenciar la fecundidad deseada y la adopcién de con-
traceptivos, es mediante su efecto en 1a mortalidad infantil y de
los primeros anos de vida. Al disminuir 1a mortalidad, el nimero
de ninos sobrevivientes y el nivel de 1la fecundidad en exceso,
aumentardn. Este incremento en 1a fecundidad en exceso conduciria
a un incremento en la motivacidn para adoptar la contracepcion.

La educacidén también reducird los costos psiquicos y econdmi-
cos de 1a anticoncepcion. van Keep y Rice-Wray encontraron que la
aprobacién de 1a planificacion familiar en la ciudad de México,
fue mayor entre las mujeres con mds educacion (van Keepy Rice-lray
1973). La educacién también tenderd a reducir los costos asocia
dos con la bdsqueda en relacion con la adopcion de 1a anticoncep-
cién. Finalmente, varios economistas han argumentado que el costo
de los nifies, incluyendo los "no deseados", es mayor para 1los
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padres con mas educacion. Estos Gltimos desean mas educacion para
sus hijos que los padres sin educacién y también procuran mas de
otros "insumos" para sus nifos que los padres no educados. Como
consecuencia, si los padres educados tienen mds nifos que 1os'dg
seados, provocan una mayor redistribucion del gasto en la familia
que en el caso de una familia con menores niveles de educacidn.
Lindert argumenta que 1os mayores insumos con que los padres de ma
yor educacidn proveen a sus hijos, da a la pareja educada wuna
mayor motivacidn para prevenir los "nacimientos no deseados"
(Lindert, 1978: 66). Similarmente, Turchi sostiene que "ocurre
una participacion desproporcionada de nacidos no deseados en las
parejas con la mayor educacion" (Turchi, 1975: 30). En resumen, el
efecto de la educacion del hombre y de 1a mujer sobre la probabili
dad de adoptar la contracepcidon es positivo en todos 1los casos,
con una sola excepcion y en este caso, a pesar de que la teoria
econdbmica postula una relacidn negativa, generalmente se ha encon
trado que el efecto es pequefio y frecuentemente positivo.

ESTIMACION DEL MODELO:

Se us6 un modelo de probabilidad lineal para estimar la rela-
cion entre la variable dependiente, adopcion de la contracepcion
(ADOPT) y las variables independientes. La variabie dependiente
(ADOPT) toma valores cero-uno al igual que el conocimiento de prac
ticas anticonceptivas (COPRAN) (1 para aquellas mujeres que han
oido acerca de algunas formas o medios de prevenir la concepcidn y
0 para las demas). E1 tamafio del lugar de residencia estd repre-
sentado por cuatro variables dicotdomicas. LOC 1 toma el valor uno
para localidades con habitantes entre 2,500 y 19,999 ¥y cero para
el resto de las localidades. LOC 2 vale uno para localidades con
poblacién entre 20,000 y 49,999 y cero para los demds lugares. LOC
3 vale uno para localidades con mas de 50,000 habitantes excepto
la Ciudad de México, Guadalajara y Monterrey. LOC 3 vale cero para
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cstas tres areas metropolitanas y para aquellas localidades meno-
res de 50,000 habitantes. LOC 4 toma el valor de uno para la Ciu
dad de Mexico, Guadalajara y Monterrey y cero para el resto de las
localidades. Las localidades con menos de 2,500 habitantes toman
valor cero en cada caso de las cuatro variables dicotémicas consi-
deradas y el efecto de este tamano de localidad de residencia esta
incluido en la intercepcidn. E] valor de-las coeficientes de LOC
1,2,3 y 4 representan cambios en la intercepcidon para cada una de
las otras variables referentes a tamafo de localidad.

Tanto la edad como la educacidon (EDUCA) son variables conti
nuas. La edad de las mujeres oscila entre 15 y 49 anos y los afios
de educacion entre 0 y 17 para las mujeres y de 0 a 19 para 1los
hombres. La edad media de las 1,988 mujeres es de 33.4 afos y el
nivel medio de educacion es de 3.6 afios para las mujeres y de 4.6
para los hombres.

La ecuacidon estimada usando minimos cuadrados ordinarios fue:
ADOPT = (0,1) = .0647 - .042 (LOC1) + .156 (LOC2)
(.0502) (.041) (.058)

+ .120 (LoC3) + .163 (LOC4) - .003 (EDAD
(.031) (.026) (.001)

+ .018 (EDUCAM) + .012 (EDUCAH) + .298 (COPRAN)
(.005) (.003) (.028)

R = .19

Los nimeros en paréntesis bajo los coeficientes de regre-
sién son los errores estandar.
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RESULTADOS:

Los coeficientes de LOC1, LOC2, LOC3 y LOC4 indican que la
probabilidad de usar contraceptivos, generalmente aumenta a medida
que es mayor el tamano de la localidad a pesar de que LOC1 no es
estadisticamente significativo al nivel del uno porciento. E1 coe
ficiente de l1a edad indica que a medida que es mayor la edad de la
mujer, la probabilidad de usar anticonceptivos disminuye lentamen-
te. El ndmero de afios de educacidon de la mujer y de su esposo o
companero, ambos aumentan la probabilidad de usar anticonceptivos
de una manera aditiva para el caso de la ecuacidn de arriba. Final
mente, manteniendo constantes las otras variables en sus niveles
medios, un incremento en el conocimiento sobre anticonceptivos por
parte de una mujer (en el margen) conducird a un aumento de 0.3 en
la probabilidad de usar anticonceptivos para esa mujer.

RESUMEN:

Existen varios problemas asociados con la aplicacion del mode
lo lTineal de probabilidad. El1 término error no es homosqueddstico
y esto "...resulta en una pérdida de eficiencia, pero no resulta
en si mismo en estimaciones de parametros ya sea sesgados o incon-
sistentes. (Ademas) "...la distribucién del error no es normal.
No se pueden aplicar las pruebas estadisticas cldasicas a los para
metros estimados, ya que tales pruebqs dependen de la normalidad
de los errores. (Es posible desarrollar pruebas estadisticas, las
cuales son apropiadas cuando el tamaifio de muestra es grande...)
(Pindyck, 1976: 240-241).-Debido a los problemas con el modelo
lineal de probabilidad, se procurarda probar el modelo probit de
probabilidad y/o 21 logistico para re-estimar la ecuacidon de arri
ba.

E1 modelo 1ineal de probabilidad tiene wuna seria debilidad
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cuando es usado para predecir (Pindyck, 1976: 241). Como consecuen
cia, las conclusiones siguientes quedan sujetas a confirmacion se-
gin los resultados que se obtengan en los dos modelos alternativos
mencionados. La ecuacidon de arriba muestra que el efecto del tama
no del lugar de residencia es importante. En Tugar de mas - de
20,000 habitantes, la probabilidad de adoptar la contracepci6n es
.12 a .16 mayor que en localidades menores de 20,000 habitantes.®

La menor probabilidad de adoptar la contracepcidon en Tlas
dreas rurales (lugares menores que 20,000 habitantes) sugiere que
en 1978 los factores siguientes pueden haber afectado la relativa-
mente baja tasa de adopcidn en las areas "rurales": (1) la reduci
da exposicidon de las mujeres (y los hombres) a bienes que compitan
con los nifos, (2) el menor precio de los nifios en las zonas rura-
les en términos de los beneficios que proporcionan a sus familias
en relacién con los costos de crianza de los mismos, (3) a condi
ciones relativamente pobres en materia de salud en areas rurales,
lo que ocasiona una mortalidad infantil y de 10s primeros anos
de vida relativamente alta, e incrementa 1a demanda por nacidos
vivos adicionales (N), y (4) los costos econdmicos de la contracep
cion relativamente mayor en las areas rurales, especialmente en
términos del acceso a la contracepcion como los son los costos de
tiempo involucrados en obtener los medios para la anticoncepcion.

Puesto que alrededor de la mitad de las mujeres en México con
edades entre 15 y 49 afios, viven en localidades menores de 20,000
habitantes y quizd el 40 prociento vive en lugar de menos de 2,500
habitantes, un programa que proporcione acceso a los métodos anti-
conceptivos para mujeres en estas areas esimportante.

* la probabilidad de usar anticonceptivos para Las mujenes en La
muestra de 1978, fue de .4.
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Aquellos programas que aumenten el conocimiento de métodos an
ticonceptivos, incrementaran el uso de los mismos. Sin embargo,
en 1978 el 83.7 porciento de las 1,988 mujeres, tenia conocimiento
de los anticonceptivos. E]1 aumentar este valor a 100 porciento
aumentaria la probabilidad de usar anticonceptivos en cerca de .05
para la mujer promedio en la muestra. Los incrementos en la educa
cion de mujeres'y hombres aumentarian la probabilidad de uso de
anticonceptivos en .02 y .01 respectivamente, por cada afo adicio-
nal de educacion.
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LA DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL EN MONTERREY:
CASO DEL FACTOR TRABAJO

Rodoff§o A. Montoya Retta™®

E1 problema de 1a distribucion del ingreso, es proveniente de
la distribucidon de 1os ingresos generados de la concentracién de
la riqueza y de Ta participacion relativa en el ingreso de los sa-
larios y el capital. Alfred Marshall apuntaba que ciertamente el
problema de 1a distribucidon del ingreso, es mucho mds dificil que
1o que se pensaba y que una solucidn apegada a la veracidad no es
simple. Ricardo al respecto, argumentaba que el producto obtenido
es dividido entre tres clases sociales a saber: el propietario de
la tierra, el propietario del capital necesario para cultivarla, y
los trabajadores que 1a laborardn. A medida que 1las diferentes
relaciones econémicas se han desarrollado, el andlisis de las rela
ciones entre las participaciones de los factores de 1la produccion
y la distribucidon del ingreso personal es cada vez mas complicado.
Esto es debido a que mucha gente del sector trabajador cuyo sa
lario es 1a fuente principal de sus ingresos, reciben ingresos adi
cionales de activos que 1legan a acumular en su ciclo de vida, 1o
cual los convierte también en receptores de rentas del capital.

En fechas recientes se entablé una polémica con respecto a la
distribucién funcional del ingreso (participacion del salario y
del capital) para el caso de México, teniéndose como un punto en
comidn la falta de calidad de las estadisticas, que en ambos casos
eran de fuente intermedias. Ello nos da una idea de la dificultad
que entrana el andalisis de este problema en el caso de un pais
como México, donde se mezclan factores funcionales y estructurales.

* EL auton nealiza trabajo pexmanente en el Centro de Investiga
ciones Econémicas de nuestra Institucdbn.
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No es nuestra intencion presentar la distribucion del ingreso
en cuanto a las participaciones relativas del trabajo o del ca
pital, sino analizar el fenomeno de la distribucion personal del
ingreso derivado del factor trabajo; sefialando algunas caracteris
ticas del fenémeno en relacion con factores como: edad, sexo,

1/

nivel de educacion y tipo de ocupacion de la persona.—

A. BASE METODOLOGICA

Se trabajo con las herramientas mas usuales que son: el coefi
ciente de dispersion o de Gini y la grdafica de la Curva de Lorenz.

La conocida Curva de Lorenz, muestra la participacion del in
greso total que es recibido por el mas bajo porcentaje de unidades
receptoras de ingresos (familias, personas, etc.). En una forma
grafica demuestra el grado de dispersion de los ingresos. (Figura

1).

Si los ingresos estuvieran

90 4

€0 { equitativamente distribui
70 { dos, la situacion se veria
) representada por la "Diago
50 ¢

nal de Equidistribucion".
Entre mas alejada esté 1la
Curva de Lorenz de dicha

diagonal, mayor sera el
R e i grado de desigualdad de 1a

Porcentaje Acumulado de Personas distribucion.
FIGURA 1

Lurenz

Porcentaje Acumulaco dw Ingreso

Lo anterior puede cuantificarse a través del coeficiente de

1/ EL andiisis de La distnibucifn del 4ingreso en refacibn con
~ estos aspectos, no habia sido tratado con anteriornidad en fa
actividad econdmica de Monterrey Metropolitano.
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Gini, el cual se calcula:

Coafictente daitintin Area entre la Curva de Lorenz y la diagonal

Area Total bajo la Diagonal

Los valores de este coeficiente varian entre 0 y 1; si el va-
lor es nulo, entonces toda la poblacidon recibe el mismo ingreso;

£y

si es la unidad, sucede todo 1o contrario.=

Lo mas observable es que nos indiquen valores intermedios. Es
timaciones hechas en varios paises indican que los paises mas
avanzados tienen menor grado de concentracidon, mientras que paises
menos desarrollados denotan mayor grado de desigualdad, lo que
constituye un problema estructural que incide en forma significati

3/

va en el proceso de crecimiento y acumulacidon econdmica.—

B. DETERMINANTES DE LA DISTRIBUCION
DEL INGRESO :

Podemos clasificar en varias categorias las cuasas mas impor-
tantes. Estas van desde las fortuitas, pasando por las de niveles
de educacion en relacion con el ciclo de vida, diferencias en habi
‘lidad, destreza y capacitacion que desacentian las diferencias
provocadas por los diferentes grados de estudios y de relevancia,
son aquellas causas asociadas con fendmenos econbémicos.

1.- Las causas fortuitas pueden originarse en acontecimientos
personales en la vida de cada persona, como herencias,
juegos de azar, acontecimientos en el 1lugar de trabajo

2/ No es La dnica medida conocida, existe también La nelacibn de
Kuznets, pero para efectos de comparacibn con estudios anteric-
nes hemos tomado el ceeficiente de Gind.

3/ 1. Adelman y C. Traft Monnds, "Quiln se beneficia con el desa
nrollo econdmico"” Distnibucibn del Ingresc, Selecedbn de Ale-
jandrho Foxfey, FCE, Méxdico, 1975 pp. 25-72.
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supeditados a los vaivenes de la institucion o empresa
donde se labora, por ejemplo: un progreso inusitado, o
bien una quiebra, cambio tecnoldgico, etc.

Educacion y ciclo de vida. Si suponemos la trayectoria
paralela de dos individuos con el mismo grado de
educacion, podemos derivar diferencias en sus ingresos,
debido a diferencias en su ciclo de vida. Por otro lado,
pueden tener aproximadamente la misma edad, pero la dife
rencia en el nivel de educacién hace discrepar los valo-
res presentes de sus ingresos, ain cuando el que estudid
a una edad joven, sus ingresos eran negativos y el otro
individuo ya trabajaba.

Un andlisis mds sofisticado nos revelaria que, no obstan-
te exista una diferencia en el nivel de educacidon, esto
no es tan significativo, pues ciertos tipos de empleos
requieren mas capacitacion que estudios superiores, y en
adicion al desarrollo de cierta habilidad, propician
mayor productividad y "status" social. Ejemplo de estas
funciones 1o es el ejecutivo en ventas o el funcionario
bancario.

Causas relacionadas con fendmenos econdmicos. La diferen
cia en rendimientos es provocada por poderes monopolisti-
cos en los mercados; es comdin que sindicatos con cierto
poder obtengan sueldos para sus miembros por encima del
nivel competitivo.f’-/ Aunque también existen diferencias
debido a 1a imperfeccién de los mercados, hay diferencias
en los ingresos debido a decisiones irracionales en 1la

inversion en recursos humanos, ya sca por previsiones

:f—_suglm, Geonge. "Theony of Price” 3ad. Edition, Coklien -

Me Milfan, N.Y. 1966.
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imperfectas debido a campios tecnolégicos o por discrimi-
naciones sobre grupos de ingresos mas bajos.

C. DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL AGREGADO EN 1979

De acuerdo a la definicién de ingreso personal para nues
tro analisis, la distribucidon ha "mejorado" con respecto a la
estudiada en 1977 5/ y en 1965 é/, con coeficientes Gini de 0.39
para el ano 1979, 0.43 y 0.47 para 1977 y 1965 respectivamente. E]
término "mejorado" significa una distribucidn menos desigual, en-
tre mayor sea el coeficiente de concentracion, mayor sera la desi
gualdad.

ET Cuadro 1 nos muestra una comparacidén entre las distribucio
nes de 1977 y 1979, incluyendo el nivel de cobertura del salario
minimo en cada grupo de ingresos.

La cobertura del salaric minimo de los grupos de mds bajos in
gresos, se ha incrementado -incluso en 1os medianos ingresos- deno
tando, por un lado, que ain cuando hay mds del 20% de los trabaja-
dores que no reciben el salario minimo 1la proporcidn de &ste que
reciben, es mas alta que antes (87%) y, por otro lado, en los
grupos de ingresos medianos (60% de la PEA con ingresos mds bajos)
que en 1977 no 1legaban a duplicar el salario minimo vigente, para
1979, rebasan el doble de dicho salario.

5/ Véase: "Distrnibucibn del Ingreso en ek Area Metropolitana de
~ Monterney, 1977". Rodolfo A. Montoya Retta. Bolelin Bimestral,

Ndm. 89, CIE, UANL., octubre de 1977.

6/ Puente Leyva, JesGs. "Distrnibucibn y Redistribucién del Ingrese
T en el Area Metropolitana de Monterrey", CIE, UNL, enero dc 1947,
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CUADRO 1
DISTRIBUCION DEL INGRESO PERSONAL EN MONTERREY METROPOLITANO
1977-1979
Nivel de cobertura del
Porcentiles Porcentaje de Ingreso Sq1arjo Minimo
de Poblacion Salario Minimo = 1.00
1977 1979 1977 1979
20 3.99 5.50 0.60 0.87
40 16.80 17.58 e b 1.08
60 31.60 32.68 1.34 1.39
80 52.67 53.19 1.94 2.23
100 100.00 100.00 15.69 13.94
Coeficiente
de Gini 0.42 0.39
Salario Minimo
Mensual 3 012 3 900

FUENTE: Tnformacibn elaborada pon el C.1.E. con datos muestrales
de £a Encuesta Continua de Mano de Obra de fLa Secretaria
de Proghamacibn y Presupuesto (SPP). |

Para Tos grupos de mds altos ingresos -que alcanzan varios
mdltiplos del ingreso minimo- disminuyd el nivel de cobertura pues
a ese grado, esas personas se ven desalentadas a mayores aumentos
salariales por el sistema progresivo del Impuesto Sobre 1la Renta,
reemplazando sus adicionales percepciones monetarias por prestacio
nes exentas de gravamen fiscal.

Lo anterior repercute en un mayor cumplimiento del salario
minimo, debido a que como &ste ha aumentado menos que el indice
de precios, los empresarios estdn en mejor posicion de cubrirlo.

Hacemos resaltar que la mejoria en la distribucion del ingre-
so personal a nivel agregado de los productos del factor trabajo,
no significa necesariamente que el ingreso total -que incluye 1os

ingresos del capital- esté distribuido mas equitativamente en 1los
afos recientes.
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La comparacion entre 1979 y 1977 la encontramos mds elocuente
en la grafica 2, con las curvas de Lorenz para cada afio. No obstan
tante que los grupos perceptores de ingresos del trabajo tuvieron
en 1979 una distribucidn menos inequitativa, la proporcion de 1la
poblacion econdmicamente activa ocupada que percibié menos del sa-
lario minimo, se ha mantenido estable (alrededor de un 30%) en el
curso de dos anos.

D. ESTRUCTURA DE.A DISTRIBUCION DEL INGRESO EN RELACION A:
EDAD, NIVEL DE EDUCACION, SEXO Y TIPO DE OCUPACION

Sintetizando Tos hallazgos del trabajo, con relacidon a la
edad como un determinante explicativo de este fenémeno, encontra-
mos que la concentracion del ingreso fue mayor en 10s grupos de
edades que van de los 36 a los 45 anos. Sin embargo, distinguien
do los sexos, en el sector femenino esto se dié en el grupo de
26-35 anos y en 1os hombres en 1a edad mds madura: 65 y mas afos.
Esto refleja que al pasar del umbral de los cuarenta afios,seindica
el relativo "exito" que algunos individuos consiguen en la vida.

_ Con relacidon a Ta educacidon, encontramos que a un nivel inter
medio (10 a 13 afios de escolaridad) la distribucidon fue mds equi-
tativa. En los extremos -alta o muy baja educacidn- los coeficien
tes de dispersion resultaron similares. Aqui es donde intervienen
factores importantes como 1a composicion de los mercados de traba-
jo que, en el caso de ocupaciones de baja calificacidn, resultan
ser mas imperfectos en el lado de la contratacién (o demanda) y
en empleos profesionales son mas imperfectos por el lado de la
oferta de mano de obra.

En el caso de las mujeres, la distribucion fue menos desigual
en el grupo de educacidn superior, y con mayores indices de concen
tracion en los niveles de educacidon intermedia. Esto quizd por la
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proporcidon que hay en el mercado de trabajo, (mayor proporcién de
secretarias u oficinistas que profesionistas, y dados los diferen-
tes mercados de trabajo, repercute en una mayor desigualdad). Los
hombres en cambio, denotaron una mayor concentracién del ingreso
en un nivel bajo de educacidon (7 a 9 afios de escolaridad), y en el
nivel superior, siendo mas equitativo el ingreso en el nivel mas
bajo (hasta instrucci6n primaria), ya que hay muchos obreros con
niveles al minimo de salario o menos.

Quiza To anterior se disipe mds, si observamos 1o que sucede
con la concentracion del ingreso por rama de ocupacion. En térmi-
nos globales, la actividad que registré un alto indice de desigual
dad (Coeficiente Gini = 0.45) fue l1a de vendedor; no asi, si exa-
minamos esto en términos de sexo, ya que en el caso de 1la mujer
fue a nivel "gerencial" donde acusé mayor desigua1dad.1/ En térmi
nos generales, la ocupacion de gerentes resultd ser la que muestra
mayor desigualdad.después de la de "vendedor".

De 1o anterior podemos concluir, que conforme el individuo
11ega a una edad madura, 1os ingresos comienzan a dispersarse y se
acentia la desigualdad. Por ejemplo, entre los 36 y 45 afos se
acus6 una mayor concentracion del ingreso que en otros grupos.
Nuestra estructura demografica (piramidal) contiene un alto porcen
taje de poblacidn relativamente joven que practicamente al cabo
de 10 6 15 anos de trabajo, entran a la "madurez" y basados en el
comportamiento anterior, se podria asumir -de no cambiar las condi
ciones ep el mercado de trabajo- que el factor edad seguira contri
buyendo a 1a desigualdad del ingreso.

Resumiendo en 1o referente a la ocupacion, tenemos que las

7/ Esia 6cupac£6u es en un sentdide amplio que va desde el pequeile
T comenciante hasta el agente de ventas prefesional.
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personas dedicadas a labores intermedias como: transporte, téc-
nicos, operarios y oficinistas, tuvieron una distribucidon mas equi
tativa que en los casos extremos: agricultura de un lado y profe-
sionistas, gerentes y vendedores por otro, donde existe mayor
disparidad.y Este fendmeno estd muy relacionado con el educativo,
asi como el hecho de que algunos son propietarios. Esto nos lleva
a la conclusion que el nivel de educacion hace dispersar mas los
ingresos derivados del trabajo, aunque el fendmeno tiende a amorti
guarse debido a la capacitacion que van obteniendo 1os niveles
intermedios de trabajo (relacionado a los niveles intermedios de
educacion), debido a una mayor incorporacién de la poblacién en es
tos menesteres.

En To anterior destaca la creciente participacion de la mujer
tanto en las esferas de 1o educativo como en su integracion a labo
res de mayor jerarquia, lo cual abre una posibilidad de hacer los

9/

mercados de capital humano mas competitivos.—

De esta forma, se ratifican algunas hipotesis que han
sugerido en estudios sobre el tema de la distribucion, donde no
solo las diferencias en nivel educativo explican diferencias en
los ingresos, sino la estructura de edades que acurmula (experien-
cia y riqueza, conforme se 1lega a la madurez), un mayor conoci
miento del mercado de trabajo, y otros motivos nos llevan a
explicar diferencias en el ingreso. Actividades inestables -caso
de los vendedores- también son explicativos, asi como la

§/ Es una ocupaciln casi inexistente en el Area Metropolitana de
T Monterrey, sobre pequeias granjas dispersas en municip<ios como
Guadafupe, Escobedo y Apodaca.

9/ Actuatmente todavia se percibe cierta discriminacibn en Las nre-

T muneraciones que recibe La mujen, frente al hombre, ante mismas
actividades. Véase estudio de Tnma Martinez Jasso; "Deferminan
tes de fas Difenencias de Salario en ef Area Metropolitana de
Uonterrey". Boletin Bimestral, Nam. 91, CIE, UANL, febrero de
197§.
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discriminacion de 1a mujer en el mercado laboral que ya estd evi-
denciado,lﬂ/ son todos ellos factores que a través del andlisis de
este trabajo, nos ayudan a explicar la diferencia en el ingreso en

nuestro medio.

10/ EL thabajo del Lic. Jesds Ramones Saldaiia: "Nivel Educativo de

" Ra Pobtacibn Femenina Ocupada en Monterrey". Boletin Bimestral
Nam. 106, CIE, UANL, contiene mayor abundancia sobre el preble
ma de La mufer en el mercade de trabajo.
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UN ESTUDIO SOBRE LA RELACION CAUSAL ENTRE FECUNDIDAD
Y LA PARTICIPACION DE LA MUJER EN LA FUERZA DE TRABAJO

Amalia Sylvia Aviaga de Gareia*

INTRODUCCION

Para un pais que como México enfrenta un crecimiento muy ace-
lerado de su poblacidon, es importante establecer las posibles va
riables que determinan la fecundidad. E1 establecimiento de tales
factores, podria servir como base para el andlisis comparativo de
politica para reducir el crecimiento de 1a poblacién.

La fecundidad ha sido ampliamente estudiada, tanto en paises
industrializados, como en paises en vias de desarrollo. El enfoque
de andlisis ha cambiado a través del tiempo. Los prime:ros estudios
utilizaban factores demograficos y socidlégicos para analizarla.
Sin embargo, a partir de los afos 60's y principalmente durante
los afios 70's surgid la nueva corriente del enfoque econdémico del

1/

andalisis de la fecundidad.—

E1 estudio de la participacion de 1a mujer en la fuerza de

trabajo ha recibido particular atencidn en los Estados Unidos, des

# 2 L ; : 2
tacandose en el area econdmica los trabajos de rleckman.—/

' la autora es nesidente de Ziempo completo en el Centro de Inves
tigaciones Econbmicas.

1/ Véase por efemplo el Suplemente del "Jouwnal of Political Econe
~ my". Vol. 81, 1973, que estd dedicado Integramente a £a "econo-

mia def hogan".
2/ Heckman, J.J. (1974), "Shadow prices, market wages and C(abon
supply", Econometrica 42.
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E1 andlisis explicito de las dos variables simultaneamente es
un enfoque mucho mas reciente.y E1 problema de 1a relacidn entre
fecundidad y participacion de 1a mujer en la fuerza de trabajo es
de considerable importancia para el planificador en materia de po-
blacion. La posibilidad de que el empleo de mujeres pudiera ayu
dar a disminuir Ta tasa de crecimiento de la poblacidn, podria con
ducir a acelerar la participacion de la ‘mujer en la fuerza de

trabajo como otra estrategia de desarrollo econdmico.

Este estudio es un andlisis, para el caso de México, de las
dos variables bajo el supuesto que ambas se determinan simultanea-
mente. Se parte de un modelo tedrico en donde 1a unidad que toma
la decision (1a mujer) establece simultdneamente el nimero de
hijos que desea tener y su participacion activa en el mercado de
trabajo. Asimismo se establece cudl es la direccion causal que
predomina.

I. ANTECEDENTES

4/

A.- La Economia del Hogar—

La idea principal dentro de 1a nueva "economia del hogar" es
que la unidad familiar es una unidad para la toma de decisiones de
una forma andloga a como 1o es la empresa dentro de la teoria eco
nomica tradicional. Esta unidad familiar toma decisiones respecto
al consumo y la produccidn, con el objetivo de proporcionar utili-
dad a Tos miembros que 1a componen. Las decisiones respecto al

3/ Véase por ejemplo: Waite, L.J. and R.M. Stofzenberg (1976) "In-

~ ztended childbearing and Labon fonce participation of young wom
en: Tnsights §rom nowrecunsive models". Amerndican Sociological
Review 41, y Smith-Lovin L. and A.R. Tickamyer (1978) "Labor
{once panticipation, fertility behavion and sex nole attitudes"
American Soclological Review 43.

4/ Esta seccilin estd tomada en ghan parte de: Frank D. Bean (1975)
= "Review Symposium". Demoghaphy 12.
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nimero tctal de hijos a tener, forman parte del total de decisio
nes ya que los nifos son considerados como bienes producidos por
la misma unidad familiar. Con este nuevo enfoque es posible esta-
blecer claramente cudles son los beneficios (utilidad) y 1los cos
tos (uso alternativo del dinero y del tiempo) asociados con tener
hijos.

Por ejemplo, dado que tradicionalmente se ha considerado a la
mujer (esposa) como la persona que atiende el hogar y cuida de los
hijos, es posible obtener el costo de tener hijos a través del cos
to de oportunidad de 1a mujer en el mercado de trabajo.

Sin embargo, hay que considerar que la conducta de fecundidad
observada depende en parte de las actitudes hacia el control de la
natalidad y de 1a extension de la informacién acerca de practicas
de control de la fecundidad, a 1a vez que de 1las condiciones de

oferta de tales practicas.

Por otra partz, otro factor que puede entorpecer el analisis
de la fecundidad dentro de ese contexto, es el hecho de que la fun
cion de utilidad de la unidad familiar pudiera no ser andloga a la
funcidn de utilidad de cada uno de los miembros de la unidad fami-
liar, principalmente 1a de 1a mujer.

Considerando todo esto, se estimd conveniente trabajar con un
modelo en donde la mujer sea la unidad que tome la decisién y en
donde intervengan ademds de las variables econdmicas, ciertas va-
riables socioldgicas. Al hacer esto se estd pensando en incluir
ciertos valores que la sociedad impone a los individuos y que limi
tan hasta cierto grado su libertad para elegir.

B.- Aplicabilidad de los Supuesto de la "Economia
del Hogar"™ a un pais en desarrollo
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La teoria de la nueva "Economia del Hogar" ha sido objeto de
critica tanto por su caricter restrictivo al considerar unicamente
factores econdmicos, como por los conceptos que invo]ucra.E/ Por
ejemplo los conceptos como calidad versus cantidad de hijos y 1a
11amada funcién de produccion doméstica, no son directamente obser
vables. La interaccion de marido y mujer en la toma de decisiones
y la posibilidad de que este tipo de decisiones sea mas bien se-
cuencial que instantanea, en el momento de contraer matrimonio, no
son tomadas en cuenta.

Este tipo de problemas restringe la aplicabilidad del enfoque.
Su aplicabilidad a paises en vias de desarrollo enfrenta problemas
adicionales.

La critica principal a su aplicacion estaria relacionada con
el concepto "costo de los hijos".é-/ Dado que en este tipo de
paises el nivel educativo de las mujeres es bajo, aunado al hecho
de que las oportunidades de ocupacidon para las mujeres casadas son
muy limitadas, el costc de oportunidad de 1a mujer seria cero.

Es indudable que ésta es una critica valida. Sin embargo, pa
ra el caso de México, y especialmente dentro de las area metropoli
tanas de Monterrey, Guadalajara y la ciudad de México, el acceso a
la educacidon y a los trabajos productivos para las mujeres, es un
hecho. Tomando este factor en consideraci6n se procedid a desarro
11ar un modelo simple que permitiera tener un marco tedrico adecua
do, a la vez que pudiera ser probado empiricamente.

5/ Véase por efemplo: Turchi, B.A. (1975) "Microeconomic Theories

T o4 Fertility: A enitique”, Social Fonces 54.

4/ Véase pon efemplo: Nerlove M. (1974) "Househofd and economy:

T Te a new theony of population and economic growth". Jounnal
o4 Political Economy 82,
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II. EL MODELO

E1 modelo tedrico contempla a la mujer dentro de la unidad fa
miliar, como a una persona que trata de maximizar su utilidad suje
ta al ingreso (o riqueza) familiar. Ella puede derivar utilidad de
los bienes que consume, de los hijos que tiene, y de su participa-
cion en el mercado de trabajo, es decir

U=+~ (Xl, Xz, X3)

en donde:
Xl = representa los bienes que consume
X2 = representa 1os hijos que tiene
X3 = representa su participacion en el mercado de trabajo.

La adquisicion de los bienes tipo Xl y X2 estard restringido
por el precio (o costo) de ellos dado €l ingreso familiar, es de-
cir

Plx1 + szz = ”1 + N2
en donde:

P1 = Costo de los bienes xl
P2 = Costo de los hijos
W, = Ingreso del marido

Nz = Ingreso de la mujer

La inclusion de la variable X3 dentro de la funcidon de utili-
dad, implica que la mujer puede derivar utilidad por el simple he
cho de participar en el mercado de trabajo, ademds de la remunera
cidn econdmica que recibe. Esto a su vez implica que el costo de
los hijos no es necesariamente igual al salario de la mujer, ya
que ella deriva utilidad tanto de Xz como de x3.
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Este tipo de andlisis nos permite derivar funciones de deman-

da para cada uno de los factores que intervienen en la funcion de

utilidad, es decir:

>
]

><
I

= . |
2 92 (Pza ”1’ '425 Pla x3)

><
I

3= 93 (Hy, Wy, X5, Pr)

Si nos concentramos en las dos dltimas funciones, es posible
interpretar estas relaciones como la demanda por nimero de hijos
deseados (fecundidad deseada) y la participacion deseada en el mer
cado de trabajo. Como puede observarse, en la demanda por nifios
se incluye como variable exdgena la participacion de 1la mujer en
el mercado de trabajo, y en l1a participacion en el mercado de tra-
bajo se incluye como variable exdgena, la fecundidad. Es decir, se
determinan simultaneamente.

La racionalidad detras de estas funciones estd en que los ro-
les (o funciones) de madre y trabajador son incompatibles, dado
que el cuicado de Tos hijos recae principalmente en la madre.

Esta seria la formulacidon si se consideraran los motivos eco
némicos Gnicamente, pero como se menciond previamente, es necesa
ria la inclusion de otras variables sociolégicas que indudablemen-

te afectan este tipo de conducta.

Es importante mencionar que se estd trabajando con un modelo

de equilibrio estatico, 1o cual no es necesariamente correcto para

este tipo de problema. E1 supuesto bdsico detrds de esto es que

desde el punto de vista de la toma de decisiones, el periodo de re
ferencia completo (toda la vida del individuo) puede resumirse en

un sélo instante.

T U b e R R Rt o R



47.

ITI. LA ESTIMACION DEL MODELO

A.- E1 Tratamiento Econométrico del Modelo

Dada la formulacidn tedrica del problema, es necesario utili-
zar un método de estimacidon apropiado para un modelo de ecuaciones
simultaneas. Esto implica la utilizacidon del método de minimos
cuadrados en dos etapas para evitar problemas de correlacidon entre
los errores y las variables independientes. Se pensd en este méto
do ya que con su utilizacion es posible obtener estimadores inses-

7/

gados y consistentes.~-

Se planted el siguiente modelo:

FECUN = f (EDMUJ, LUMUJ, TRAB, CONOC, PHIJOS, ARUNI, INGR, v)

TRAB = g (ESMUJ, ANAU, INGR, FECUN, LUMAR, ESMAR, TIOCM, u)

en donde:

FECUN = Medida de fecundidad

TRAB = Participacion de la mujer en la fuerza de trabajo. (Es
ta es una variable dicotomica que toma valor de 1 si la
mujer trabaja y de 0 si no trabaja).

EDMUJ = Edad de 1a mujer

LUMUJ = Lugar donde pasdé infancia la mujer (variable proxy para
ambiente cultural en que crecio. Esta es una variable
categdrica que toma valor de 1 para campo, de 2 para
pueblo y de 3 para ciudad).

CONOC = Conocimiento de métodos anticonceptivos. (Esta es una

variable dicotémica que toma el valor 1 cuando si cono-
ce y de 0 cuando no conoce).

7/ Las propiedades de Los estimadones de mindmes cuadrades en dos

etapas se pueden encontran en cualquieh Libre de Econometria que
incluya modelos de ecuaciones Simulidneas.



48.

PHIJOS = Puede tener mas hijos (medida de fertilidad). Esta es
una variable categdrica que toma el valor de 1 si pue-
de tener mis hijos, de 0 si no puede tener mas hijos y

de 9 si no sabe.

ARUNI = NOmero de afios que ha estado unida.

INGR = Ingreso del marido.

v = Error.

ESMUJ = Escolaridad de 1a mujer.

ARAU = Namero de anos trabajados antes de unirse (variable
proxy para experiencia).

LUMAR = Lugar donde pas6é infancia el marido (variable proxy pa
ra ambiente cultural en que crecido el marido. Variable
categérica que toma valores 1,2, y 3).

ESMAR = Escolaridad del marido.

TI0CH = Tipo de ocupacidn del marido (variable proxy para am

biente cultural en que trabaja el marido. Esta es una
variable continua en donde la codificacion del tipo o
de ocupacion es mayor a medida que el trabajo es menos
especializado).

Error.

| ==
n

La utilizacion de un modelo de ecuaciones simultdneas presen-
ta ciertos problemas econométricos, siendo los mas importantes:

a) el problema de especificacidn incorrecta y
b) el problema de identificacion.

E] problema de especificacidn incorrecta es sin duda, muy re

caso concreto del modelo propuesto, éste se formuld utilizando con

.
5
i
levante para el problema de investigacidn que se plantea. En e]
ceptos tedricos generalmente aceptados, por tanto se tiene - i
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confianza que el problema de especificacion, si existe, no es se
rio.

Con respecto al problema de identificacion se considera que
estd solucionado, ya que de acuerdo con el modelo propuesto el sis
tema estda sobreidentificado. Es decir, hay suficientes variables
instrumentales para estimar cada una de las variables enddgenas.

B.~ E1 Tratamiento Econométrico de la
Ecuacion de Participacion

La estimaci6n de 1a ecuacién de participacion de 1a mujer en
la fuerza de trabajo requiere de un tratamiento particular, ya que
como se menciond anteriormente, la variable dependiente es una va-
riable dicotdémica que toma el valor de uno si la mujer trabaja y
de cero si no 1o hace. En este caso, es necesario pensar en un mo
delo estadistico que relacione a la variable categérica con un con
junto de variables independientes, las cuales pueden ser de natu-
raleza continua o discreta.

Con este tipo de relaciones uno tiene que pensar que estda tra
tando con una funcidn de probabilidad en donde 1a variable depen-
diente (Y) aumenta el valor a medida que los valores de las varia
bles independientes (las Xis) 1o hace, es decir la probabilidad de
que una mujer trabaje aumenta a medida que los valores de las
variables explicativas, tales como educacidn, experiencia, etc. lo
hacen.

E1 método de minimos cuadrados ordinarios no debe usarse prin
cipalmente, porque el modelo es heterosceddstico (la varianza del
error depende de cada observacidn). Aunque este problema puede ser
corregido utilizando el método de minimos cuadrados generalizados,
ninguno de los dos métodos garantiza que los valores estimados
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para la variable dependiente (Y) queden comprendidos entre cero y

y uno. 2/

Los dos métodos que son tedricamente correctos para analizar
este tipo de relaciones son el andlisis "probit", en donde se supo
ne que la funcidn de probabilidad acumulativa es normal, y el ana-
1isis "logit" o regresion logistica.

Desde el punto de vista de aplicacién es preferible utilizar
la regresion logistica, ya que la funcién acumulativa de probabili
dad logistica aproxima bastante a 1a normal y es mucho mas facil
de calcular. Desde el punto de vista tebrico también tiene venta-
jas, ya que los supuestos con respecto a la distribucién conjunta
de las variables explicativas es menos restrictiva.

Considerando estas ventajas de la regresion logistica, se de-
cidid utilizarla en la estimacion de 1a ecuacidn participacion de
1a mujer en la fuerza de trabajo.

C.- Informacién Utilizada en la
Estimacion del Modelo

Los datos que se utilizaron para la estimacion del modelo fue
ron obtenidos a través de 1a Encuesta Mexicana de Fecundidad.

La Encuesta Mexicana de fecundidad fue realizada en 1976-1977
por la Secretaria de Programacién y Presupuesto, a través de la Di
reccin General de Estadistica, y con apoyo de las Naciones Unidas.

§/ Una explicacibn muy clara de Los problemas estadisiicos que se

T presentan &4 se utiliza minimos cuadrados ordinarios o mindmos
cuadrados generalizados, para estiman el Zipo de !Le,tac,cdn" men-
clonada se encuentra en: Nenlove, M. y S.J. Press (1933) Univa
riate and Multivarniate Log-Linean and LogdsZic Ma@e&b . R-1306-
EDAINIH, Rand Corporation. Santa Ménica, California.
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Algunos de los objetivosy de la Encuesta se establecieron como:

a) Incrementar el estudio cientifico de uno de los componen
tes mas importantes de la dindmica demogrdfica como es la
fecundidad, atendiendo especialmente a sus aspectos expli-
cativos.

b) Asistir al gobierno con la informacion necesaria para la
formulacidon de politicas de poblacidon en el campo especifi
co de la fecundidad.

c) Obtener la informacion que permita construir bases sdlidas
sobre las cuales se apoyen los programas de evaluacion de
las politicas que se han adoptado en relacidon con la fecun
didad.

Como puede observarse, la informacidn obtenida encaja bastan-
te bien en el modelo propuesto, ya que ademds proporciona informa
cién sobre participacion actual y pasada de las mujeres en el mer-
cado de trabajo.

Se definieron como mujeres elegibles a todas aquellas entre
15 y 49 afos de edad, exceptuando a las mujeres de 15 a 19 afos si
éstas eran solteras y no habian tenido algin hijo vivo. El ndmero
total de entrevistas a nivel individual fue determinado en 7,000
las cuales se distribuyeron en todo el pais, asignindose la propor
cion de entrevistas en cada poblacion de acuerdo a su tamafio.

Dada la formulacién del presente estudio, se decidid seleccio
nar una submuestra del total de cuestionarios levantades. Los cri
terios de seleccidon fueron los siguientes:

9/ Encuesta Mexicana de Fecundidad. Informe Metedolégico, SPP. ME-
~ x{co 1978. Pagina 2.
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1. Se seleccionaron Gnicamente a las mujeres que estaban uni-
das o casadas en el momento de 1la entrevista. Esto con el

objeto de analizar su conducta dentro del marco de referen
cia del modelo formulado.

2. Se seleccionaron dnicamente a mujeres que residian en loca
lidades de mds de 100,000 habitantes en el momento de 1la
entrevista. Esto con el objeto de asegurar, hasta cierto
punto, que las mujeres tenian acceso a la educacidn y opor
tunidades de trabajo que el modelo implica.

La submuestra quedé limitada a 2,293 mujeres que satisfacian
los requisitos requeridos.

Es importante mencionar que esta submuestra constituye un blo
que de informacion de corte transversal, en donde se incluyen muje
res de diversas edades, que pueden haber completado el tamafno de
familia deseado o no. Por esta razon se incluyeron las variables
de edad de 1a mujer y nimero de afios unida como parte del conjunto
de variables explicativas de la fecundidad. La variable fecundidad
fue medida por el ndmero total de hijos nacidos vivos.

IV. RESULTADOS EMPIRICOS

A. Metodologia

Como se menciond anteriormente, el método de estimacidn apro-
piado,es el de minimos cuadrados en dos etapas. Aunque ex_isten pro
gramas de computadora que pueden hacer la estimacion directamente,
se decidid hacer la estimacion a través de dos regresiones separa-
das, que representan la primera y segunda etapa, para estar eéen po

sibilidad de utilizar 1a regresién logistica en la ecuacidén de par
ticipacion.



Como el objetivo principal de este estudio era determinar 1la
direccion causal mas fuerte entre fecundidad y participacidon de la
mujer en la fuerza de trabajo, se procedid a trabajar con dos mode
los. En el primer modelo se utilizd la ecuacién de fecundidad en
la primera etapa y la ecuacion de participacion en la segunda. En
este modelo se trataba de probar si la variable fecundidad era un
factor determinante en la decision de participar en 1a fuerza de
trabajo.

En términos graficos esto podia representarse como:

Fecundidad DETERMINA > Participacion en La
estimada fuenza de trabajo

Obtenida en La
primera efapa

En el segundo modelo se utilizé la ecuacion de participacion

en la primera etapa y la ecuacion de fecundidad en 1a segunda. La

hipotesis de este modelo era que la participacion de la mujer en
la fuerza de trabajo determinaba la fecundidad. En términos grafi

cos esto podia representarse como:

Probabilidad de
que La mujenr
trhabafe

DETERMINA Fecund{dad

N
&

Obtendida en La
pruimera etapa



Los coeficientes de la ecuacion de participacion en donde se
utilizé regresion logistica, fueron obtenidos con el programa
HAXLIK.-'—O-’, Los coeficientes de 1a ecuacion de fecundidad, fueron
obtenidos usando el paquete estadistico SPSS. '

B.- Resultados de los Dos Modelos

Los resultados de los dos modelos aparecen en el Cuadro 1. La
variable PROBTR representa la probabilidad de que la mujer trabaje
(resultado de 1a regresion que constituye la primera etapa). La va
riable HIJEST representa nimero de hnijos estimados (resultado de
la regresion que constituye la primera etapa).

C.- Interpretacion de los Resultados

Si1 se analizan los resultados obtenidos, es posible concluir
que el segundo modelo.es el que mejor explica la direcci6n causal
entre -fecundidad y participacion de la mujer en la fuerza de traba
Jo. En ambos modelos la relacidn entre las dos variables es nega
tiva, pero en el segundo, el coeficiente de participacion es defi-
nitivamente significativo. Variables como nimero de afios unida,
que refleja el nimero de afios que la mujer ha estado expuesta a
concebir, edad de 1a mujer, lugar donde pasé su infancia y conoci-
miento de métodos anticonceptivos, también son significativos. En
general, el conjunto de variables seleccionadas explica en buena
parte el fendomeno de la fecundidad (La Rz obtenida fue de .49). Si
analizamos ahora la ecuacion de participacidon, que corresponde a
la primera etapa del segundo modelo, los resultados tienen mas sen
tido. La probabilidad de que una mujer trabaje estd en funcidn

10/ Et proghama MAXLIK es un proghama en FORTRAN para obtenern esti
madores de mixima verosimilitud y fue escnito en 1977 por- -
Bromwyn H. Hall, quien Tiene derechos de autorn sobre el mismo.
Este proghama se comndl en una computadora 1BM 370 en (a Und
vensidad de California, Riverside, gracias a La colaboracibn
del Profeson S.J. Pness.


modelo.es

wn
bﬁ

directa de su educacidon y de su experiencia de trabajo, y es este
tipo de mujer 1a que de acuerdo con los resultados del modelo, res
tringe su fecundidad. E! coeficiente de -4 puede interpretarse co
mo que a medida que la probabilidad de que una muier trabaje
aumenta, el ndmero total de hijos que desea tener disminuye en pro
medio en cuatro hijos, suponiendo que se mantuvieran constantes
los otros factores.

E1 coeficiente del ingreso también merece un comentario.l-USe
ha discutido mucho el efecto que el ingreso tiene en la determina-
cion del tamano de la familia. La mayoria de los autores, arguye
que los hijos son bienes superiores (dentro de este enfoque de anda
1isis) y que su namero debera aumentar a medida que el ingreso au-
menta. Sin embargo, tal como muchos autores 1o han mencionado, el
problema estd@ en distinguir entre la "calidad" y la "cantidad" de
hijos que una unidad familiar desea tener. Los resultados de este
estudio parecen estar de acuerdo con esto. Aunque el coeficiente
del ingreso es muy pequefo, es negativo y es significativo, 1o que
implicaria que, probablemente, 1o que la unidad familiar desea es
aumentar la "calidad" de los hijos a medida que el ingresoaumenta.

CiONC LU S:T-0NES

En este estudio se ha analizado la relacidn causal entre fe-
cundidad y participacion de 1a mujer en la fuerza de trabajo, uti
lizando un modelo simple dentro del contexto de la nueva “"economia
del hogar", y usando datos para México.

L3

11/ EL coeficiente de La variable ingreso ha side <nflutdo pcn ef

~ nimeno de observaciones que no tenia dato de <ngresc [aproxima
damente ef 8%). Para no perder La inforumacifn se Le asigné el
salarnio minimo a es0s8 cases. ES opindidn del auter que son {as
personas de altos ingresos fas que ¢ ncegan a pffopo-':cim:m el
date, de modo que 84 s¢ contara con esa .bfso.u-a1c¢6a:, ¢s preba-
ble que el coeficiente de {ngrese fuera Cigeramente mavet,
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En el modelo se incluyeron tanto variables econdmicas como so
ciolégicas y se encontrd que la participacion de 1a mujer en 1la
fuerza de trabajo es uno de los factores que determina la fecundi-

dad, afectandola negativamente, y que la direccidn causal de parti
cipacion a fecundidad es la que predomina.

Este resultado es importante porque permite establecer que
una mayor participacion de la mujer en la fuerza de trabajo, condu
ciria a una disminucidn en la tasa de fecundidad. Dado que la par
ticipacion de la mujer en la fuerza de trabajo depende, de acuerdo
con los resultados empiricos obtenidos, de su nivel educativo y de
su participacion anterior en el mercado de trabajo, seria conve-
niente que se considerara el incrementar el acceso a la educacidn
y al trabajo productivo para la poblacién femenina, como politicas

indirectas para lograr una disminucién en el crecimiento de la po-
blacion.

Aunque el modelo utilizado es simple y se apoya en supuestos
fuertes, los resultados empiricos obtenidos permiten concluir que

ha sido una herramienta Gtil de andlisis y que las conclusiones me
recen consideracion.
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CUADRO 1

COEFICIENTES OBTENIDOS EN LOS DOS MODELOS UTILIZADOS
PARA DETERMINAR LA DIRECCION CAUSAL ENTRE FECUNDIDAD
Y PARTICIPACION DE LA MUJER EN LA FUERZA DE TRABAJO

1 RESULTADOS DE LA SEGUNDA ETAPA

VARIABLE DEPENDIENTE

FECUNDIDAD ES LA
VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLES | PARTICIPACION ES LA
CONSTANTE (:é:
ESHO (g-
HIJEST (:g-
ARAU (g-
INGR (:g-
ESMAR (:8-
LUMAR : (:?-
TIOCM (:g-
ARUNI

PROBTR

EDMUJ

LUMUJ

CONOC

PHIJOS

4463*%*
2117)

4108**

.9551)

0107

.3967)

0129**

.8313)

000004

.5944)

0356

.8976)

0505

.0371)

0061**

.8424)

2+2527

-0.00002**
(-2.9822)

0.2188*
(22.0173)

=4 ,2727**
(-6.6000)

0.0430**
(4.4991)

-0.2279*%*
(-3.6182)

=(),3752*%
(-2.8495)

-0.0188
0.7141

NOTA: Los valores de % correspondientes a Los estimadones
de Los pardmetros aparecen entne parénlesdis.

L3

Sianificativo ak 1%.




En el Cuadro 2 aparecen los resultados correspondientes

a la primera etapa de Tos dos modelos mencionados.

COEFICIENTES OBTENIDOS EN LOS DOS MODELOS UTILIZADOS
RESULTADOS DE LA PRIMERA ETAPA

CUADRO ¢

FECUNDIDAD ES LA

PARTICIPACION ES LA

VARIABLES | yARIABLE DEPENDIENTE | VARIABLE DEPENDIENTE
CONSTANTE 1.5998 (:éjggfg;*
e (22.463)

ww |

| e 4
EDMUJ (g:gggg**

TRAE: (2.222)

RN (1.824)

PHIJOS (:g:g;g?

)
face (?fgggg)
iy (2.8508)
ESMAR (:ggﬁg‘;
e (-0.9110)
S

NOTA: Los valornes de t cornrnespondientes a Los estimadornes

de Los pardmetros aparccen entre paréniesds.
*  Significativo al 5%
**  Si{gnificativo al 1%.
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THE EFFECTS OF TRACTOR MECHANIZATION ON EMPLOYMENT
ON PRIVATE MEXICAN FARMS OF OVER FIVE HECTARES

Richard H. Wood, JIn.*

The thesis of this paper is that tractors and tractor-drawn
farm machinery substantially reduce agricultural labor employment
on private Mexican farms of over five hectares.y Moreover, it is
argued that the savings in labor costs alone is sufficient to
offset the expense involved in purchasing or leasing such equip-
ment. Thus, farmers would have the incentive to use machinery
regardless of whether or not it increased output.y However, with
considerable under employment in the agricultural sector of the
economy and inadequat'e job opportunities in the non-agricultural
sectors, the social benefits of displacing labor with tractors may
be far less than the private benefits.

After explaining the methodology to be used, we shall examine
the increases in the use of tractors and the nature of the employ
ment problem in Mexico in order to see how the two are interre-
lated. Next we shall try to estimate both the amount of labor dis
placed per tractor and the resulting private savings in terms of

* Profeson Fulbright en esta Institucibn, donde desarrolld fa pre
sdente investigacibn.

1/ In this paper the team "tractor" ox "Zracter mechanization”
Will nefen to both the thactons themselves and the asscciated
equipment, such as plows, discs, harrows, ete.

2/ Preliminany nesults grom work sELEL in proghess fex Lhe same

group of fanmens suggests that the value th the in::f:caac in
output s Less than that of the Labor savings fowm Lie use of

Tthactons.
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lower labor costs. Finally we shall compare these private savings
with the average costs per tractor plus associated cquipment and
draw some tentative conclusions for public policy in Mexico based
on these findings.

The analysis of the effects of tractor mechanization on labor
use in this study is based on three fundamental asumptions:

1) Agricultural production is a function of the quantity and
quality of land, labor, and various forms of capital em-
ployed in agriculture.

2) Labor employment in agriculture is a function of both the
level of agricultural output and the use of the other prin
ciple productive resources, namely land and capital.

3) There are two basic types of capital: yield-increasing and
labor-saving capital. The former is a substitute for land

the latter is a substitute for labor.

The working hypothesis of this paper is that tractors are
primarily a form of labor-saving capital. Thus, they substantially
reduce the agricultural employment, with minimal effect on agricul
tural yields per unit of land as more tractors and less labor are
used, ceteris paribus. In other words, unless yield-increasing
capital inputs, such as fertilizer, improved seeds, and irrigation
water are added along with tractors, there will be very little in-
crease in output per hectare from the increased use of these trac
tors and the corresponding reduction in labor use. (While tractors
might be expected, under certain circumstances, to reduce seasonal
labor shortages and thus increase agricultural output with out
reducing labor use, this does not appear to be the case for most
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/

Mexican farms examined in this study).-s- This hypothesis must be

explored in two steps. First, it is necessary to determine the
effect of tractor mechanization on labor use. Second, one must de
termine the nature of the relationship between tractor use and out
put. This study is limited to exploring the former relationship,
but research is currently underway to explore the latter one as
well.

It is important to emphasize that there is not a necessary re-
lationship between fertilizer use and tractor mechanization as the
case of Japan clear demonstrates. This is emphasized in the arti
cle by Johnson and Cownie, which distinguishes between the "Japa-

nese Model" and the "Mexican Model" of agricultural development.i/

In order to measure the effect of tractor use on employment,
we shall use a cross-sectional analysis of the 29 Mexican states,
two territories, and the Distrito Federal for the census year of
1969. The data used were taken from the 1970 agricultural census

3/ Thactons may also reduce the pressunre on ghazing Land as less

0§ 4t 48 needed fon pasturing dragt animals, or perxmit doubfe -
chopping by nreducing the amount of time nequined gfor planting
and harvesting. Fon a discussion of the advantages and disad-
vantages of tractorn mechanization see K. Abercrombie, "Agricul
tunal Mechanization and Employment in Latin Amerdca," Inteuna-
tional Laboun Review, July, 1972, pp. 11-45; William CILine
"Policy InsTruments forn Rural Income Redistribution," Chapter §
in Charles Frank and Richard Webb, (eds.) Income Distnibution
and Growth in the Less Developed Countries [Washington V.C.:
Brookings Institution, 1977); Carl Gotsch, "Tracter Mechaniza-
tion and Runal Development in Pakistan," International Labounr
Review, Febrnuany, 1973, pp. 133-66; and Max Mclliran and  Davad
Hapgood, No Easy Harvest, The Dilema of Agaiculiure in Underde-
veloped Countries, (Boaton: Little Brown and Company, 19677, pp.
46-8.

4/ Bruce F. Johnston and John Cownie, "The Seed-Fertilizen Revelu

~ ition and the Labor Torce Absoaption Preblem", Amerdican Economic
Review, September, 1969, pp. 569-550.
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of Mexico.=~

Although data are available from all Mexican farms-large and
small ones-private farms and ejidos-this paper deals exclusively
with private farms of over five hectares.®’ This is done for sever
al reasons. First, it is on these farms that tractors are most
extensively used-hence it is easier to measure their impact.
Second, these farms represent a more homogeneous group. Since dif
ferences in land tenure have a very important impact on labor use,
e.g., ejidos use -consider'ably more family labor than private farms,
including these ejidos in the population studied would lead to dis
tortions which would be difficult to identify and correct. Third,
the data for these larger private farms are probably more reliable
since owners of such farms are more likely to be literate and to
keep written records of farm operations than those owners of
smaller farms. Fourth, data for ejidos were not collected by the
same census workers and for this reason are not strictly compara

ble with those for private farms.-y

The basic tool of analysis is that of simple multiple regres-
sion. While the agricultural production function 1is undoubtedly
non-linear, a linear approximation of this function may give a
rough estimate of the relationships involved. Moreover, while the

5/ Secretarnia de Industria y Comercio, Direceibn General de Esta
distica, V Censos Agrnicofa-Ganadero y Efjidal de 1970, Resumen -
General TMéxico, D.F.: 1973]).

6/ Fon any readers who might not be familiar with Mexican agricul-

T tune, efidos are the communally held Land units chreated as a
nesult o neform aften the Mexican Revolution. Ejidatariod
(those woxking on ejidos) use Less than half the number of Zrac
tons as all private jarmens combined (onfy 27 versus 64 thou
sand), though they have sLightly more arable Land. This seemd
to suggest that the creation of the ejidos has sfowed the hrate
¢4 mechanization.

7/ An interview with a census official in Mexico.
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non-linear approach would be more appropriate, weshall use a li-
near approach since we cannot be sure as to what is the correct
non-linear form.

IT. TRACTOR USE

While tractor mechanization has not proceeded as far in Mexi-
co as in many of the more developed countries of Western Europe
and North America, it has been sufficiently widespread to give cer
tain indications of its effect on Mexican agriculture.

Most of the increase in tractors on Mexican farms has occur
red since 1950, in which year there were only 22,711. By 1960 the
number had increased to 54,537, while by 1970 the figure reached
91,354.%/ 0f those in use in 1970, 61,346 (or 67 percent) were em
ployed on private farms of over five hectares, though these farms
included only 35 percent of the cultivated crop land. Viewed in
terms of the amount of land on these larger privately owned farms,
there were an average of nine tractors for each thousand hectares
of cultivated crop land (compared to just under five for Mexican
farms as a who]e).zf Moreover, there was a substantial variation
in tractor usage from state to state. Thus Baja California and
Chihuahua had about sixteen tractors per thousand hectares of cul-
tivated crop land while the Yucatan and Quintana Roo had less than

8/ Data Taken g§rnom 111 Censos Agricola-Ganadero y Ejidal. 1950,
Cuadrno Nam. &, p. 43; 1V Censos Agricola-Ganadero y Ejidal.
1960, Cuadno Ndm. 14, p. 98; and V Censod Agricola-Canadero ¢

Efjidal. 1970, Cuadro Ndm. 28, p. 311l.

9/ This fails to account forn those tractors that axe employed (n
maintaining cultivated pasture. Since much Less Lractor Tdme
48 nequined pen hectare, the evior in assuming that all faxm
thactons arne used forn haising crops must not be farge. 1§ all
Land is considened, however, the §igures are six and four trac-
tons pen thousand hectarnes gor €arge faxms compared with all Mex
Lean garums.




68.

one. This variation in the degree of mechanization should, there-
fore, provide certain indications of the effect of mechanization
on agricultural labor employment.

Consequently, now seems to be an appropriate time to stop and
evaluate the effects of tractor mechanization. There has been
enough mechanization to assess its effects, yet there is still
time to slow the process before all Mexican agriculture has been
precipitously mechanized.

I11. EMPLOYMENT PROBLEM

In order to understand the possible implications of tractor
mechanization on agricultural employment in Mexico, it is neces-
sary to explain the employment picture for the country as a whole.
Lack of adequate employment opportunities and the resulting ine
quality in income distribution are regarded by several IMexican
economists as two of the most serious problems presently facing
their country.l-q/ One indication of this problem is the decline
between 1950 and 1970 in the labor force participation rates for
men in all age groups.ﬂ/ While part of this decline may be the
restlt of the voluntary choice of many people to spend more time
in schools and universities or simply opt for more 1eisure, much
of this decline appears to be the result of the lack of adequate
new job opportunities for the growing labor force. Moreover, the
growth rate in the demand for hired workers, which slightly ex-
ceeded the growth in the potential labor supply from 1950 to 1960

10/ See fon instance Francisco Alba who negers to several articles

by Mexican authons concerning these problems in his book, La
poblacibn de México: evolucibn y dilemas, (México, D.F.: EL Co
Zeglo de México, 19771, pp. 107-9.

11/ Op. cit., pp. 98-103.
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(2.8 versus 2.6 percent), fell behind that of the labor supply

between 1960 and 1970 (2.3 compared with 2.6 percent) according to

Oscar A]timir.}—?j

In the immediate future the problem is likely to become in-
creasingly serious. Since the Mexican population has been growing
very rapidly (over three percent a year since the 1950's), the po
tential labor force will be growing at similar rates as those chil

dren born since 1950 become adu]ts.ﬁ/

This lack of employment is especially serious in agriculture.
Several studies have documented the fact that Mexican farmers and
farm workers are idie a large proportion of the time.'—'” If new
job openings outside agriculture would increase more rapidly, some
of those without work would presumably seek them. This in turn
would lead to a decline in the absolute number of people engaged
in agriculture. Although the proportion of the labor force employ

ed in agriculture is declining, the absolute number of farmers and

12/ Oscan ALEimin, "La medici6n de La poblacibn econémicamente ac-

T ziva de México, 1950-1970," Demografia y economia, Vol. 8, No.
1, p.82. ALtimin's estimate of Laborn supply <8 the total po-
pulation over 12 Ress those who are eithen in schools, house
wives, netined on nentlens.

13/ The nate of population ghowth has been sfowing somewhat (n ne
cent yeans, but its effect on the potential Labor force wilt
not be f{elt for about fifteen years on so0 at wiich Lime the
te of growth of the Latten should begin to slow corresponding-
Ly.

14/ Especially interesting are "Tenencia de La tierra, peblacibn y
empfeo,” Centro de Tnvestigaciones Agrarias, as xeprxinted dn
Leopoldo Sofis (ed.), La economia Mexicana, TI. Pelitica y De-
sawunollo (México, D.F.T Fondo de Culfura tcondmica, 1973), pp.
303-70; and A. Rene Barbosa-Raminez, Empleo, desemplee, u sub-
empleo en el secton aghropecuario, Centro de [nvestigacicnes
AGrarias (México, D.G.: Secretfaria de Agricultura v Ganaderda,
1976).
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farm workers is still increasing according to Altimir' estimates
(see Table 1). According to the Centro de Investigaciones Agra
rias (CDIA) the solution to the agricultural employment problem
cannot be tound within the agricultural sector, but requieres the
creation of more non-agricultural jobs.lé/ However, until the time

that they can find jobs elsewhere, farm people need work in agri

culture.— 16/

Probably those most seriously affected are the hired farm
workers with little or no land of their own. The proportion of
such workers has been increasing, while the number of owners,-
including ejidatarios has been declining both in relative and in

absolute terms (see Table II).

In summary, it is very important to know whether or not trac-
tor mechanization is reducing the use of labor faster than it can
be absorbed by the non-agricultural sector. There are cleary two
parts of this problem. A careful study is needed to determine the
absorptive capacity of the non-agricultural sectors. While this
capacity may increase in the future, in the past it has been inad
equate. Thus, Mexico's unemployment problem appears to have gotten
worse, despite its impressive economic growth rate-its real output
doubled between 1960 and 1971.12/ This study is Timited to the

15/ Centro de Tnvestigaciones Agrarias in Solis, op. cit., p. 317.

16/ This problem could become even more critical 4§ Zhe United
States wene to neduce the flow of 4+LLegal Mexican migrant
wonkers acnoss its bonden, as it has Zhreatened to do. Wayne
Cornelius suggesis haweuen that both Mexico and zhe Unized
States may be beneﬁutmg Mom this fLow of Mexican workens into
the United States in his anticle entitled, "Mignation 2o the
United States: The View from Rural Mexm Communities,"” Devel-

opment Digest, Octobenr, 1979, pp. 90-101.

- = m——— — —

17/ Caleutations by the authon based on data {§rom the United -

-

~ Nations Statistical Yearbook: 1977 (United Nations, N.V.: --
1478), p. 694.




second part of the problem, i.e., the effects of tractors on em
ployment. If tractors are reducing labor employment in agricultuj
re, any further expansion of tractor mechanization can be expected
to accentuate the need to find adequate job opportunities outside

agricul ture.

IV. REGRESION MODEL

In explaining the multiple regression equation, the following

symbols will be used:

SYMBOLS USED

(A11 refer to private Mexican farms of
over 5 hectares in 1969 in the i'th
state, unless otherwise indicated.)

A = Regression constant

Bj = Regression coefficient for the j'th variable

Di = Days employed in raising crops

Fi = Days of labor provided by the operator and his family

Hi = Days of hired labor

Li = (Cultivated crop land

Mi = Average minimum wage for rural areas

Ni = Total number of days worked

01 = Number of farm operators and unpaid family workers em-
ployed during the week ending January 31, 1970.

Pi = Value of crop production

R, = T0t§1 cultivated land including cultivated pasture

Tand.
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Si = Number of hired workers employed during the week -
ending January 31, 1970.

Ti = Number of tractors on farms at the time of the census
(February to March, 1970).

“i = Total wages paid

xi = Value of crop production as a proportion of total farm
output.

Yi = Value of total farm production including both crop and
agricultural output.

Z1 = Total cultivated pasture land.

In order to compare tractor use and labor employment in crop
production, we need some measure of the total quantity of Tlabor
used for this purpose in each state. However, the agricultural
census does not present this information directly. Instead it pro
vides two tupes of data: those for the wage paid hired workers
during a certain year (1969) and those for the number of people
working on farms during a particular week (that ending January 31,
1970 in this case) -subdivided according to farm operators, unpaid
family workers, and hired laborers. Moreover, the agricultural cen
sus does not indicate in either case what proportion of labor is
employed strictly in growing crops as distinct from raising lives-
tock.

In order to estimate the amount of labor employed in corp pro
duction by state, a series of calculations were made. First, the
value of total wages paid to hired labor in each state (Wj) was di
vided by the average minimum wage in that state (Mj) to obtain an
estimate of the total number of days of hired labor employed dur-
ing the year of 1969 (H;).While the average rural wages would have
been more appropiate figures to have used, this data was not avail
able Nevertheless, theminimum wage may be rather close to the average



Since 1t is not always enforced.—l—&/ Thus:

Hi = Ni/M‘i

second, the number of days of labor worked by farm operators and
unpaid family workers was estimated by assuming that the ratio of
labor days worked by the operators and their families (F'i) to labor
days worked by hired labors (Hi) was proportional to the ratio of
the number of the former (01.) to the latter (Si) working the week
ending January 31, 1970. Thus:

F. 0.
ki o= i | or
H. St
i i
F1 = H'i 01

Third, the total days of labor worked on farms (Ni) equals the sum
of hired plus family labor or:

Finally, it is assumed that the ratio of the number of days of la-
bor employed in raising crops (Di) to total days of labor worked
on farms (Ni)’ including that used for 1ivestock production is
equal to the ratio (Xi) of the value of crops (Pi) to that of to-
tal farm output (Y*i)’ including that from livestock. Thus:

25" 2o Bicad by
Ni Yi
D Ny - Xi

18/ "0§ficial minimum wage rates exist, but generally they are not

T 4fully enfonrced. Accordingly, they have been used as the maxi-
mum wages in parametric variaticens on the price of Labex and
capital" in the CHAC study. J.H. Duloy and R.P. Notton, "CHAC"
in Luis M. Goreauw and Alan S. Manne, Mulii-fevel PLamning: Cas
Studies <n Mexico [(New York, N.Y.: Amdiican ELScvier Publish-
ing Company, Inc., 1973), p. 308.




Having estimated the labor input, the only additional adjust-
ment necessary i1s that for land. Since part of the cultivated land
is used for pastures, it is necessary to substract the amount -
of cultivated pasture land (Zi) from the total cultivated land 'R;)
to get the figure for the total area in cultivated crops (Li).’?/
Thus:

The remaining variables in the regression equation are tractors
(Ti) and value of crop production, as previously mentioned (Pi)'

The following regression equation was estimated:

Pes %A + B

3 lpi L PR N |

21 < 1 |
Controlling for the influence of land and holding output

constant, one extra tractor is associated with 1,149 less days of
employment in these Mexican farms studied (see Table 1).

V. CONCLUSIONS

The result of this regression, while not constituting formal
proof of labor displacement by tractors, does lend support to
this hypothesis. Assuming that this method of regressicn aralysis
to calculate labor displacement has provided a good estimate of la
bor saving from the use of tractors, the costs and benefits of trac
tor wuse may be calculated from the point of view of the individual

farmer.

- -

19/ This incfudes Land in all chops, sugax cane, henequen, fru4f,
T trees, efe. Similany, the value of output nefers to that of

all chops.



A useful estimate of the costs of operating a 60 horsepower
tractor in 1968 prices is provided by Bassoco and Rendon in a re
cent study of Mexican agriculture.?"-q/ Since the change in prices_
of tractors and associated farm machinery between 1968 and 1969
(the year estimated by the 1970 census) were probably less than -
ten percent, but the cost of operating a sixty horsepower tractor
are presumably between ten and twenty percent higher than that of
a fifty horsepover tractor, the costs are likely to be over-esti
mated. In any case the costs are approximately 19,500 pesos a
year, assuming thc"it the tractor and associated equipment are oper
ated 1,000 hours a year in crop production and last an average of
ten years (see Table IV). (Labor costs of operating the tractor
have been omitted because the regression measures the net effect
on labor-that is, the total labor displaced less the labor required

to operate the tractor.)

There are substantial benefits for the farmer in the form of
labor savings. According to the estimate of labor displaced, based
on private farms of over five hectares of cultivated land, 1,149
total man-days of labor are saved per tractor. Assuming that the
farmer would have had to pay the average national minimum wage for
rural areas of 18.32 pesos to hire this labor, his savings is
-approximate]y 21,000 pesos a year. Thus, the net benefits appears
to be approximately 1,500 pesos a year in labor Savings alone.

This estimate, however, excludes several added benefits to a
farmer from buying a tractor. First, there will probably be some
increase in output. Second, there are additional savings as a
tractor may be used for non-farm work, such a hauling products to
market. Third, as a farmer works his own fields his job is easier

20/ L.M. Bassoco and T. Rendon, "Data Base gox CHAC," (n Luowds M.
—  Goneau and Alan S. Manne, op. cit., p. 370.
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and provides him with greater dignity. Fourth, by having to hire
fewer laborers he may have fewer problems with peasant groups which
may attempt to ocuppy his land or have it expropriated under exist
ing land reform laws.

From the point of view of society, the value of Tlabor saved,
as measured by its opportunity cost, 1is substantially Tless than
its market price, since there are inadequate jobs available in
other sectors of the economy. Thiesenhusen has suggested that agri
culture may serve as a source of employment of last resort until
there are adequate jobs available in other sectors of the economy,
using a strategy of "contrived dualism". This would invoive two
subsectors, one of large progressive farms to provide food for the
cities and a second of small farms to provide jobs.ﬂ/ Johnston
suggestsinstead a "unimodal strategy" of small labor-intensive
farms.-z—?—/ While the case for the "unimodal strategy" appears a
bit stronger, both authors stress the need to increase the employ-
ment opportunities in agriculture and to avoid excessive mechaniza
tion in the short-run. The alternative seemsto be more rapid ur
banization, higher urban unemployment, and an increase in the num-
ber of people employed as car washers, street vendors, and the like.
Even one possible benefit of rapid urbanization, a slower rate of

population growth, is considerably weakened if people mcve into -

segregated slum areas.z—s-/

21/ Wikliam Thiesenhuse, "Latin America's EmpLoyment ProbLems,"
" Science, Maxch 5, 1971, pp. 868-§74.

22/ Bruce Johnston, "Crniteria fon the Design of Agricultunal Devel

T pment Strnatea‘es," Food Reseanch Institute Studies <n Agricul-
tura? Econcmics, Tnade and Development, Vol. 11, No. 1, 1972,
rp. 35-54.

23/ David Goldberng, "Residential Location and Ferx{lity," 4n -

—  ponatd Ridken (ed.), Population and Develpment, The Seanch for
Selective Interventions (Baltamone: The Johns Hopkins Undversd

Ty Pness, 1976], pp. 348-407.




The effect of tractors is especially severe on hired farm
workers without land. Unless they can find work on farms they must
migrate to the cities in search of jobs. Yet this group has been
growing both numerically and as a percentage of all those employed
in agriculture as we have seen earlier. Without employment cgpor-
tunities outside agriculture, these people and their families face
a very uncertain future.

Presently, the Mexican gobernment is planning to increase the
rate of mechanization of agriculture by purchasing additional trac
tors from Ford Motor Company in the United States.

An alternative approach suggested by the results of this study
would be a slower rate of mechanization of agriculture for the im-
mediate future. Emphasis on smaller tractors designed to meet spe
cific needs, such as improving soil preparation for planting and
overcoming seasonal labor shortages as the problem arises weuld
seem to be desirable. Gradually labor could then be replaced in
the longrun by larger tractors as non-agricultural employment -
began to expand rapidly enough to reduce the absolute number of
people employed in agriculture.
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TABLE 1

COMPOSITION OF THE ECONOMICALLY ACTIVE LABOR FORCE

1950 1960 1970
CATEGORY Census Estimates

NUMBER (IN THOUSANDS) OF PEOPLE

Agriculture ﬁnd

Livestock 4 865 6 089 5 048 5 293
Others 3 840 5 164 9 165 7 662
In-Xa.l 8 435 11 253 10 213 12 955
PERCENTAGES
Agriculture and
Livestock 58.3 54.1 49.4 40.9
Other 41.7 45.9 50.6 59.1
-t 100.0 100.0 100.0 100.0

SOURCE: Oscan ALtimin, "La medicidn de La poblaciin econé-
micamente activa en México, 1950-1970," Demografia
y Economia, Cuadno 16, p. 78; ard cafcuiations
based on the same.




TABLE 1]

CHARACTERISTICS OF THE ECONOMICALLY ACTIVE
PERSONS EMPLOYED IN AGRICULTURE
OR LIVESTOCK PRODUCTION

1950 1960 1970

TOTAL (IN THOUSANDS) OF PERSONS

Salaried workers 1 472 2 205 2 552
Owners (including
Ejidatarios) 2 536 2 340 A
Unpaid family workers 857 504 564
1.0 ajl 4 865 5 049 5 293
PERCENTAGES
Salaried workers 30.3 43.7 48.2
Owners (including
Ejidatarios) 52.1 46.3 41.1
Unpaid family workers 17.6 10.0 10.7
T 10 a0 : 100.0 100.0 100.0

SOURCE: ALtimin op. cit., Cuadro 19 p. 80 and calewlation
by authon based on data §rom this same.

~1
QO
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a1.
TABLE 1V

PRIVATE COSTS AND BENEFITS OF OPERATING A 50-60
HORSEPOWER TRACTOR 1968-1969

CO0S TS
(of 60 horsepower tractor in 1968)

1. Acquisition cost of a 60 h.p. tractor with
associated equipment (in 1968 prices) 1/ 135 314

2. Cost of operating a 60 h.p. tractor with
associated equipment (in 1968 prices)

a) Depreciation per year assuming a

ten year average life 13 531
b) Gasoline and 0il consumption assuming
tractor operated 1,000 hours/year 3 640
c) Maintenance 2 380
Total Annual Costs 19 520
ESTIMATE LABOR SAVING
(of 50 horsepower tractor in 1969)
Estimate based on private farms:
1,149 man-day of hired labor
21 050

(at 18.32 pesos per day)

SOURCE: L.M. Bassoco and T. Rendon "Data base por CHAC in
Multi Level Planning Case Studies in Mexico, ed.
by Lowcs M. Goreau and Alan S. Manne. NNww York:
American ELsev.ien Punlishing Co., 1973), p. 370
and caleulations based on the 1970 Agriculiutal
Census.
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OWNER AND TOTAL CULTIVATED CULTIVATED
STATES FAMILY WORKERSY| ~ LAND 5/ PASTURE LAND®/

Total México 123,13 9 675 2 896.9
Aguascalientes 3.9 42 1.0
Baja California 5.4 161 3.6
Baja California T. 4.8 54 22l
Campeche iy 12 86.8
Coahuila 9.8 168 4.6
Colima 37 75 6.8
Chiapas 60.1 872 554.9
Chihuahua 34.0 592 53.2
Distrito Federal 0.7 7 At
Durango 18.8 244 1.3
Guanajuato 44 .2 550 4.2
Guerrero 15.4 114 14.9
Hidalgo 21l 164 23.3
Jalisco 68.6 605 20.2
México 22.6 167 3.9
Michoacan 33.4 285 17.9
Morelos 2.5 19 s
Nayarit 3.6 53 4.6
Nuevo Lebn 16.9 198 28.1
Oaxaca 37.0 262 61.6
Puebla 43.4 320 275
Querétaro 7.6 75 1.6
Quintana Roo 1.0 9 1.4
San Luis Potosi 19.3 247 114.6
Sinaloa 11,3 297 Tt
Sonora 19.8 551 28.8
Tabasco 30.8 626 500.4
Tamaulipas 26.1 665 146.2
Tlaxcala S | 78 .6
Veracruz 96.3 1 365 1 002.3
Yucatén 12.7 255 165.4
Zacatecas 38.3 442 55

SOQUFCE: V Censos-Agricela Ganadero y Ejidal 1970, Resumen General,
op. cit., unless othewdise indicated.

4/ Number of 4anm operatons and unpaid §amily wonkens employed
T duning the week ending Januarny 31, 1970 in thousands of per
sons. 1bid., pp. 253-255.

5/ Total cultivated Land in 1969, including cultivated pasture
- tand, onchands and cropland in thousands of hectanes. V

Censes Agnicola.... op. cii., Cuadne 2 pp. 11-13.

——— -

6/ Cultivated pasture Land in 1969 4n Thousands of hectanes,
8 1bid., Cuadro 2, pp. 14-16

——




STATES WAGESE/ | MINTMUM WAGESS/ | HIRED WORKERSS/
Total México 2 593.1 18.32* 8121
Aguascalientes 30.1 16.50 6.5
Baja California 38.7 34.00 7.4
Baja California T. 44 .4 21.10 4.6
Campeche 20.1 14 .22 Bl
Coahuila 89.6 17.57 15.4
Colima 42.6 20.63 8.0
Chiapas 197.2 13.94 83.7
Chihuahua 149.4 22.25 28.2
Distrito Federal 18.5 26.25 2.3
Durango 49.4 14.58 13.5
Guanajuato 12757 15.00 36.0
Guerrero 29.7 16.13 11.9
Hidalgo 45.0 10 39.9
Jalisco 136.6 15,57 50.0
México 103.2 17.04 31.1
Michoacan 81.9 19.19 36.2
Morelos 12.1 21.00 3.9
Nayarit 26.9 Wy 4 9.8
Nuevo LeoOn 59.9 20.63 10.3
Oaxaca 57.0 11.76 44 .3
Puebla 84.0 19.00 51.2
Querétaro 30.1 13.75 7 4%
Quintana Roo 3.0 26.00 1.4
San Luis Potosi 54.4 16.00 22.6
Sinaloa 120.6 21.75 45.0
Sonora 292.6 23.50 36.0
Tabasco 85.3 17.40 30.7
Tamaulipas 140.0 17.95 25.0
Tlaxcala 13.4 14.75 5.0
Veracruz 322.8 2l.75 106.2
Yucatan 51.4 16.80 23.6
Zacatecas 35.2 14.88 8.8

SOURCE: V Censos Agricola Ganadero y Ejidal 1970, Resumen Gendral,

op. cit., unless otheuedse deeated.

Cuadro 29, pp. 323-325.

1/ Total wages and salanies paid agricultural workers during
the yean 1969 in millions of peses. V Censos Agricoela....

Anuarnio Estadistice de

2/ Anithmetic average of the awral mLnLmur dadly wages -
prevailing {n 1969 in pesos.

o}

Estados Unidos Mexicancs, Secretarnta de Indusirea o Comet-

a0, Dineccion General de Estadistica, Cuadre §.13 pp.335-

340.

ending January 31,

3/  Numben of hined agnicultural Caberens {employed edithen on
a temporany cn permanent basdicsiwerking duning the weck
1970, measuwed (n thousands Of persons
V Censos Agricela... op. cit., Cuadre 17, pp. 253-255,
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St ATE.S

VALUE OF CROP
PRODUCTION 7/

VALUE OF LIVESTOCK
PRODUCTION 8/

NUMBER OF
TRACTORS 9/

Total México

Aguascalientes
Baja California
Baja California T.
Campeche
Coahuila
Colima

Chiapas
Chihuahua
Distrito Federal
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco

México
Michoacan
Morelos
Nayarit

Nuevo Ledn
Daxaca

Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora

Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatéan
Zacatecas

9 869.0

100.0
286.8
152.7
< 1 Y
277.8
144.7
455.7
510.1
182
140.0
767.9
73.3
203.0
675.2
229.4
422.4
38.4
82.0
279:5
208.9
286.2
108.8
5.3
132.2
932.7
1 481.6
156.0
651.7
52.0
716.2
78.1
173.1

4 817.5

33.6
62.1
i B
24.5
139.8
17.5
151.4
652.1
56.6
191.9
102.9
59.7
57.9
466.4
177.5
116.1
14.7
40.5
279.6
60.6
157.0
82.3
4.6
97.1
140.5
541.1
140.4
350.3
10.0
308.4
46.3
202.9

61 346

556
2 612
560
138
806
656
247
870
109
722
821
202
178
955
689
583
292
439
2 269

604
1 168
537

6
955
299
310
473
060
500
985
41
704

W™ (o s —

b= DD

N N 0 oW

SOURCE: V Censos Agnicola-Ganadeno y Ejidal 1970, Resumen General,

op. cifl., wless otherwise «ndicated.
7/ Value 0§ crop production harvested in 1969 measured 4Ln

~  millions of pesos, Ibid., Cuadro 30, pp. 331-33.

§/ Value of Livestock production in 1969 measured in millions
=  o0f pesos, Ibid., Cuadrno 30, pp. 331-333.

9/ Number of thactons 4in use on fawms durning the period grom
=~ Februany 1st. 2o March 15th, 1970 in units. 1bid., Cuadro

28 pp. 311-313.







