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La demanda de bienes relacionados:
el caso de las bebidas alcohdlicas

y el tabaco.

Nora Garro e Ignacio Llamas *

LA ENCUESTA NACIONAL DE ADICCIONES 1/, levantada en 1988,
permite derivar, entre otras, las siguientes conclusiones: a) el alcoholismo y
el tabaquismo constituyen un problema de salud publica, debido a su amplia
difusién en la sociedad; b) el consumo de bebidas alcohélicas esta
relacionado con el consumo de tabaco.

En efecto, dicha encuesta reporta que el 40% de los hombres que tienen
entre 12 y 65 afios de edad consumen bebidas alcohélicas. El 26% consume
de manera no preocupante y el 14% lo hace de manera preocupante. En el
grupo de edad entre 30 y 39 aiios se encuentra el mayor porcentaje de
bebedores que consumen bebidas alcohélicas de manera preocupante
(33%); le sigue en importancia el grupo de edad entre 40 y 49 anos, con el
25%. Asimismo, la encuesta reporta que el 16% de las mujeres entre 2y 65
anos de edad consume bebidas alcohdlicas y que sélo el 1% lo hace de
manera preocupante.

Por otro lado, en relacién al consumo de tabaco, se encontr6é que fuman el
38% de los hombres entre 12 y 65 anos y el 14% de las mujeres en el mismo
rango de edades. El grueso de los fumadores de ambos sexos se encuentra
entre los 18 y los 29 anos (42% de la poblacion fuma); le sigue el grupo entre
30y 39 anos (25% de la poblacion fuma).

La encuesta demuestra que el consumo de bebidas alcohdlicas esté rela-
cionado con el consumo de cigarrillos. Entre otras cifras, se menciona el
hecho de que en el grupo de hombres que bebe de manera preocupante, los

* Los autores son profesores titulares C de tiempo completo en el Departamento
de Economia, de la Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa.




6 Ensayos

que fuman también de manera preocupante (mas de una cajetilla diaria: 27
o mds cigarrillos diarios) representan tres veces mas personas que log que
no fuman; los que fuman moderadamente (11 a 20 cigarrillos diariog
representan 2.6 veces mas personas que los que no fuman y, por (ltimo, Jog
que fuman poco (1 a 10 cigarrillos diarios) representan 2.3 veces més
personas que los que no fuman. En el caso de las mujeres, la COrrespon-

diente relacion en los consumos es ain mas contundente: 20,8y5 veces,
respectivamente.

Los datos presentados plantean interrogantes a practicamente cualquier
rama de la ciencia 2/. Desde el punto de vista de la economia resulta claro,
a partir de la evidencia, que estos dos bienes son demandados por la
sociedad y que generan una consecuente actividad productiva. En otro
articulo 3/, nos hemos ocupado de las modalidades del sector productivo y
del estudio del caracter estacional de la demanda de bebidas alcohdlicas.
En este trabajo nos propusimos medir la influencia que los cambios en los
ingresos monetarios tienen en la demanda estacional de estos dos bienes,
durante los meses de septiembre a diciembre, periodo de incremento sus-
tancial en la misma. El hecho de que las bebidas alcohélicas y el tabaco sean
bienes complementarios nos da la oportunidad de utilizar la metodologia
economeétrica del conjunto de ecuaciones de demanda de bienes

relacionados 4/. En la Seccion I se presenta el modelo econométrico; en la

Seccién 11, el método de estimacidén y los resultados y, en la Seccién I11, las
conclusiones.

El modelo econométrico 5/

De acuerdo con la teoria del consumidor, los determinantes de la demanda
de los bienes en el mercado son: el ingreso monetario M, el conjunto de
precios P1,...,Pr y la funcién de utilidad U, la cual refleja los gustos y
preferencias de los individuos. A través de un proceso de maximizacion de
U con las restricciones impuestas por M y los precios, se logra especificar
la funci6n de demanda para distintos bienes, La forma especifica de la
funci6n de utilidad impone condiciones adicionales a la funcion de deman-
da. Una especificacién conveniente a los objetivos de esta investigacién es
la funci6n de utilidad aditiva logaritmica. En ella se considera que la utilidad

total es una sumatoria ponderada de la utilidad que el consumo de cada bien
aporta al individuo. La férmula es la siguiente:
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!

U= Z ai (M/P;)"

i=1
La demanda por el bien i queda determinada de la siguiente manera 6/:

aj b MY p; i1 Wi

Qi

r » .
> by MO p; bl
j=1

parai = 1,..r, donde Qj es la cantidad demandada del bien i y bj es la
elasticidad ingreso. El término e se agrega con el objeto de preparar la
estimacion empirica (e =2.71828).

Esta ecuacidn no es directamente estimable, debido a la no-linealidad de los
coeficientes a y b. Con el objeto de obtener una ecuacion estimable, se
multiplica miembro a miembro la ecuacién de demanda por el precio del
bien i, P;. La variable dependiente es ahora el ingreso Zj = QiPj gastado en
el bien i, de tal modo que

ai bi M Pi'bi W

Zi

-

aj bj MO Pj'bJ

SR
I
—_

parai = 1,..r,

v .
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Esta ecuacion tampoco es estimable, debido a que persiste la no-linealidaq
en ay b. Considérese el cociente ZVZ;

zi  aibj MU P e
En logaritmos,
InZi-InZj = Ajj + biln (M/Pj) + bjln (M/Pj) + ujj
la cual es una ecuacién estimable. El término
Aij= In(aibj/ajbj)

es el término independiente y uij= (wi - wj), el término del residuo de la
regresion.

Ahora bien, dados r bienes hay r(r-1)/2 ecuaciones, pero muchas son redun-
dantes para efectos de la estimacion. En realidad, para r bienes, hay (r-1)
ecuaciones independientes. El conjunto de esas (r-1) ecuaciones puede ser
formado por cualquier conjunto de (r-1) bienes tomados de los r originales.
Asf, en el caso de r =3, las dos ecuaciones de estimaci6n requeridas podrian
ser las siguientes:

InZit-InZ2t = A12 + b1ln (M/P1) + b2 In (M/P2) + u1
InZit-InZ3t = A13 + b1In (M/P1) + b3In (M/P3) + u2
Definamos las variables dependientes

Yit= InZi - In Zy

Y2t= InZ1t - In Z3;
y sus n observaciones

Yi= (Y11.. Y1)

Yo= (Y21 .. Yon)



La demanda de bienes relacionados... 9

Agrupemos las variables independientes de cada ecuac

. 4 on en las correspon-
dientes matrices X1y X2, P

conformadas de la siguiente manera:

X1

I

In (M/P1) In (M/P2)

I |

1 In (M/P1) In (M/P3)

. |

Los vectores de coeficientes de regresion de cada ecuacion son B1 y B2,
respectivamente:

X2

N

b1 B2

B1 b2

\bz ) K b3/

y los vectores residuales de cada ecuacién son u y u2, respectivamente:

w1l - w21 ) (wil -w3n)

wit - W3t)

Wit - W2t )}
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El modelo completo es:

Y1 = X1B1 + ui

Yo = X2B2 + w2

Este modelo se puede escribir asi:

4 / N
Yh (Xl O\ Bl\ /u}
= +
¥2 0O X2 B2 u2
N/ N /) N7/ N
o bien
y = XB +u

Como puede apreciarse, el modelo agrupa dos ecuaciones que podrian ser
estimadas por separado, aplicando el método de minimos cuadrados or-
dinarios a cada ecuacion de demanda. Sin embargo, existen ventajas al
agruparlas: a) se aumentan los grados de libertad y, por lo tanto, la eficiencia
en los estimadores, puesto que se evitan los sesgos y las varianzas erraticas
propias de los resultados obtenidos en muestras pequeias; b) se pueden
tomar en cuenta las interrelaciones existentes entre las demandas de los
bienes. Ahora bien, la aplicacién de minimos cuadrados ordinarios a este
modelo no sera 6ptima por dos razones que conciernen a la matriz de la
varianza de los errores, Euu’:

1) Dado que uj= (wi-wi+1), parai = 1,2, entonces
var (uj) = var (wi) + var (Wi+1) - 2 cov (wi,wj + 1)

Aln cuando los w no estén autocorrelacionados contemporaneamente, O
sea, atn cuando el término que involucra la covarianza sea cero, nos
quedaria

var (u1) = var (w1) + var (w2)

var (u2) = var (w1) + var (w3)
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ES(Q quiere decir que para que los u fueran homoscedasticos, como lo
requiere el método de los minimos cuadrados, los residuos aleatorios de las
ecuaciones dcl.ga'slo en cada bien, w, deberian tener la misma varianza y no
hay razon a priori para suponer lal cosa. Por lo tanto, los elementos de la
diagonal de la matriz Euu’ no son constantes, como lo requiere el método
de minimos cuadrados ordinarios.

2) Algunos de los elementos de fuera de la diagonal de Euu’ no son cero, pues
E(ujyj) = E(W1-wi+1) (W1-wWj+1)

= E(le) -E(Wiwi+ 1) - E(w1wj+ 1) + E(wi+1wj+1)
Vemos que atn cuando las covarianzas de los w sean cero, la matriz Euu’
noes esférica, lo cual impide la aplicacion del método de minimos cuadrados
ordinarios.
Por lo tanto, tenemos la siguiente situacion:

E(uiut’) = Si1ln

E(uz2u2’) = S22In

Il

E(uiu2’) = S12In

donde Sii, parai = 1,2, representa la varianza homoscedastica de los errores
de cada ecuacion y Sij, para i = J, representa la covarianza contemporanea
iones. La matriz identidad I indica la ausencia

entre los errores de las ecuaci : ’ .
de autocorrelacion de residuos en cada ecuacion, asi como covgnanzas cero
enerados por cada ecuacion. El orden

entre los errores no contemporaneos g : ) : ;
de la matriz In serd el mismo en las tres expresiones, si el nimero de

observaciones es el mismo en las dos ecuaciones, como es el caso estudiado

aqui 7/, de modo que
S12 lnw

S111In

E(uw’) =

S121In S22 1n
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o5 R mattiz de verianzas fio csféricas, de'orden 26°20 87, & cunxidcr;,m,"
la matniz

/ N\
S11 S12

SS

\512 ) )

entonces
V = E(u’) = SS ** I

donde ** indica el producto Kronecker.

Método de estimacion y resultados

Elmétodo de estimaci6n que corresponde usar en este caso es el de minimos
cuadrados generalizados. Por lo tanto, la formula para obtener los es-
timadores de los coeficientes de regresion incluidos en el vector B es la
siguiente:

B# - (X’ V'l X)-l X, V'l y
g3 .
donde V ~ es igual a:

(§iy

Vis ssterg, =

§127, S
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) .
donde SY cseli ) €simo clemento de Ja matriz V-l

de . - Después de realizar
sustituciones en la férmula del vector B

«lenemos la siguiente expresion:

-1

r~ ~ o W
S“ X’ 12 +» 1j vroq..:
1X1 SUX1Xz 5_ SV X 1yj
=1
B *
2
S2X1Xa  $2xuxo 2_slix 2
~ . \J=1

siendo la matriz varianza-covarianza de los coeficientes estimados igual a:
Var (B*) = (x’ v’ x)’!

La dificultad operacional en la ecuacion de estimacién de B# es que la
matriz SS es desconocida. Zellner 9/ propone la siguiente estimacién de los
elementos que componen la matriz SS:

1) la estimaci6n de cada una de las ecuaciones de demanda por separado
proporciona

s11 = er’e1/ni-ki1
s22 = e2’e2/n2-kz
los cuales estiman las varianzas de los errores de cada una de¢ las demandas.

2) por su parte, el estadistico

2 12
§12 = 61’62/(n1-k1)1/ (n2-k2)

estima la varianzas contemporaneas de los errores de la§ dcmqndas. Este
valor, en la medida que sea distinto de cero, justifica considerar las deman-

das como un conjunto relacionado de ecuaciones.
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. . o
De este modo, la matriz estimada SS™ toma la forma:

~
rS]] $12

Ss* =

lez $22

1 —

Nuestro conjunto de ecuaciones presenta, ademads, otro problema adiciong)
de estimacion. En efecto, tal como se presentd, se tendran dos estimaciones
distintas para el coeficiente de elasticidad-ingreso del primer bien, bl. Por
lo tanto, corresponde introducir una restriccion en el modelo, con el objeto
de realizar una sola estimacién del mismo 10/.

El modelo restringido utilizard la siguiente matriz de variables inde-
pendientes:

i 6] X1 -X2 O

O i X1 @) -X3
s -
donde i denota un vector columna de n unidades y x] las n observaciones
de la variable In M/P1, x2 las n observaciones de la variable In M/P2 y x3 las
n observaciones de la variable In M/p3 11/.

El vector B es ahora

rA12 1
A13

B = b1
b2

b3
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La base de datos utilizada es la informacién mensual que proporciona el
sistema de Cuentas Nacionales del INEGI, SPP. La informacion basica
consistio en los siguientes indicadores para el periodo septiembre-diciembre
de 1985-1989: 1) El indice de la cantidad vendida de bebidas alcoholicas,
cerveza ytabaco; 2) el indice de los precios al consumidor de estos tres bienes
y 3) las remuneraciones a los trabajadores de los distintos sectores de la
economia. Con dicha informacion, se procedi6 a plantear el modelo restrin-
gido 12/. Se empled el paquete computacional LOTUS 13/, el cual resulta
particularmente apropiado para los célculos matriciales requeridos. En
nuestro caso, téngase en cuenta que la matriz V es de orden 40*40; la matriz
X del modelo original, 40*6; la del modelo restringido, 40*5; el vector y de
ambos modelos, 40*1.

Las estimaciones obtenidas se presentan en el siguiente cuadro:

ELASTICIDADES INGRESO DE BEBIDAS ALCOHOLICAS,
CERVEZA Y TABACO
(Cuatrimestre septiembre-diciembre, 1985-1989)

Bebidas Alcohdlicas -1.31529
(-3.02317)
Cerveza -0.998708
(-2.901526)
Tabaco -0.680385
(-1.787343)

Entre paréntesis se reporta el valor tde Student de la prueba de significancia.

Notese que los tres bienes en cuestion resultaron ser bienes inferiores en
!a €poca del aiio analizada. En efecto, el signo negativo de la elasticidad
tngreso correspondiente a cada uno de ellos indica que ante un cambio en
¢l ingreso, el consumo varia en sentido contrario. Las bebidas alcohélicas
son le}s m3s sensibles a los cambios en el ingreso o, lo que es lo mismo, las
que tienen una elasticidad ingreso de mayor valor absoluto. Le siguen en
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importancia la cervezay el tabaco. También son las bgl)idas alcoh6licys lag
que presentan una demanda “clastica” con respecto al ingreso, en el SCnlid;,
que un cambio del 1% en este altimo genera una cambio del -1.329, &gl
consumo. Como se ve, la cantidad demandada de cerveza cambiy ¢,
practicamente el mismo porcentaje que el cambio independiente e ¢l
ingreso. La demanda de tabaco es la mas “inelastica” de las tres, por cuang,
un cambio del 1% en el ingreso genera un cambio de -0.68% en su consumg,

La elasticidad ingreso negativa apoya la hip6tesis de que en esta €poca de
afo aumenta el consumo de bebidas alcohdlicas y de tabaco, aiin cuando ¢
ingresoreal de los trabajadores disminuya. En efecto, en el periodo 1985-1989
se observé una caida en el poder adquisitivo de los salarios y, sin embargo,
el consumo de los bienes senalados aumento.

Conclusiones

En esta Seccidn nos interesa puntualizar algunas consideraciones sobre el
método econométrico utilizado, asi como contrastar los resultados ob-
tenidos aqui con los de otras investigaciones.

El método econométrico basado en los conjuntos de ecuaciones
relacionadas resulta una alternativa al método de estimacion de cada unade
las ecuaciones por separado, siempre y cuando se cumpla al menos uno de
dos requisitos. Uno de ellos es que la base de datos original para alguna de
las ecuaciones constituya una muestra pequefa -en términos gruesos, n < 30.
Si este es el caso, el conjunto de ecuaciones brinda la posibilidad de
aumentar los grados de libertad y, con ello, la eficiencia de los estimadores.
Noétese que, en nuestro modelo de dos ecuaciones, se sumaron las obser-
vaciones de cada una de las ecuaciones 14/. Enla medida en que se aumente
el nimero de ecuaciones, se aumenta consecuentemente el nimero total d
observaciones.

En segundo lugar, el método resulta mas eficiente en la medida en queé las
ecuaciones estén més relacionadas. Esto es, en términos de nuestro modelo;
la eficiencia decrece al decrecer en valor absoluto la covarianza entre ul1Y
u2. Asimismo, la eficiencia también decrece en la medida en que estén mas
relacionados los conjuntos de variables explicativas X1 y X2. En aml?f’s
casos, atin puede utilizarse el modelo, pero el método de estimacio”
apropiado en este caso es el de minimos cuadrados ordinarios 15/-
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Resulta interesante contrastar algunos de los resuitados aqui obtenidos con
similares estimaciones realizadas por los autores en el articulo citado en la
nota # 3. Nos referimos, en particular. a las elasticidades ingreso de la
demanda de bebidas alcohdlicas y de cerveza durante los meses de
septiembre a diciembre de 1985 a 1989, bj y b2. Notese, en primer lugar,
que las estimaciones reportadas en dicho articulo fueron obtenidas
utilizando el modelo econométrico aqui expucsto, pero para el caso de
dos bienes: bebidas alcoholicas y cerveza 16/. En segundo lugar, notese
el aumento en la complejidad de los calculos debido a la introduccioén de
un tercer bien, el tabaco. Por ultimo, las estimaciones conservan el signo
y la proporcion entre ellas, tanto en un modelo como en otro.
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NOTAS

1/ Instituto Nacional de Psiquiatria: Dircccion General de Epidcmiol()g,'a
(1990), Encucsta Nacional de Adicciones. México. 199%),

2/ La bibliografia sobre alcoholismo y tabaquismo es diversa y compleja comg
el tema mismo. Concientes de la parcialidad en que incurrimos, men-
cionaremos algunos trabajos de investigacion:

Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y Fundacién de Inves.
tigaciones Sociales, A.C. (1983), El alcoholismo en México. ITI Memorias
del Seminario de Anélisis. México.

Bernal Sahagin, V.M. (1989), El alcoholismo en México. Editoria)
Nuestro Tiempo. México. Tercera edicidn.

Villamil, R.y Sotomayor, J. (1980), El alcoholismo en el Distrito Federa-
un enfoque sociolégico. ENEP, Acatlan. UNAM. México.

3/ Llamas, I. y Garro, N. (1990), Produccién y consumo de bebidas alcohélicas
en México. UAM-1. En prensa.

4/ Los modelos econométricos denominados “conjunto de ecuaciones” resul-
tan apropiados para la investigacién empirica relacionada con numerosos
temas de la teoria econdmica. En particular, para los sistemas de demandas
relacionadas y funciones de costos de productos no renovables. En este
articulo se aplica dicha metodologia para el calculo de las elasticidades
ingreso de las demandas de bebidas alcohélicasy tabaco en México, durante
los meses de septiembre a diciembre del periodo 1985-1989.

5/ Paraunadescripcion y anélisis mas detallado del modelo econométrico que
a continuacién se presenta, ver Johnston, J. Econometric Methods. Mac
Graw Hill. 3a. edicién. Cap. 8.

6/ Phillips, L. (1974), Applied Consumption Analysis. North Holland. Amster-
dam.

7/ En caso contrario, la primera ser4 de orden n1, la segunda de ordenn2yla
tercera no serd una matriz identidad, sino una de orden ni*n2, con una
submatriz cuadrada de orden n1 o n2, el menor de ellos, en cuya subdiagonal
aparece ¢l valor S12.

8/ Si el ntimero de observaciones de cada ecuacién es distinto. entonces
la matriz E(uu’) tendra un orden (n1 +n2)*(n1 +n2).
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9/ Zellner, A. “An cfficient method of estimating seemingly unrelated
regressions and tests for agregation bias”. Journal of the American
Statistical Association. Vol. 57.1962. pp. 348-368.

10/ El modelo restringido se basa en la aceptacion de la hip6tesis de que
el coeficiente poblacional que se trata de estimar es €l mismo.
Esta prueba requiere el calculo del siguiente estadistico F (q,n-k):

F(q;n-k) = (n-k/ q)(D"- D D°)
donde k es el nimero de coeficientes del modelo sin restricciones -en
nuestro caso es 3-; q es el nimero de restricciones -en nuestro caso €s
una-; D" es la sumatoria del cuadrado de los errores del modelo con
restricciones y D° es la sumatoria del cuadrado de los errores del
modelo sin restricciones.

11/ La matriz V! estimada no varia.

12/ Cabe senalar aqui el importante supuesto de la oferta ilimitada para los
tres bienes en cuestion. En efecto, las observaciones de venta seran
puntos observados de demanda so6lo bajo la validez de ese supuesto.
Al respecto, la Encuesta de la Mediana y Pequena Industria del afo
1984 revela los siguientes porcentajes de capacidad ociosa: empresas
dedicadas a la produccién de bebidas alcohdlicas, %; a la produccién
de cerveza, % yala produccion de tabaco, %, lo que apoya la validez
de tal supuesto.

13/ Agradecemos la asesoria sobre el uso del paquete LOTUS por parte
del Mtro. Guillermo Martinez Atilano.

14/ Como ya se menciond, no es necesario que el nimero de observaciones
de cada ecuacién sea el mismo.

15/ Ver Johnston, J., op.cit., ejercicio 8.2.

16/ Con ese modelo se demostré la existencia de estacionalidades en la
demanda de ambos bienes.
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Expectativas directas de inflacion
de los empresarios mexicanos

Ricardo Reyes Araiza*

I. Introduccion

EN MEXICO LA DECADA DE LOS OCHENTA se caracterizé por ser
un periodo con fuertes presiones inflacionarias. Para 1987 las declaraciones
de los funcionarios piblicos indicaban que el principal objetivo de la politica
econdmica era frenar el crecimiento de los precios. Una segunda carac-

teristica en su discurso, fue el identificar un componente inercial en la
generacion de la inflacion.

“... Ahora, la inflaci6n es fundamentalmente de costos y de inercia. Enestas

circunstancias, tratar de reducirla significativamente mediante una con-
traccion de demanda implicaria una recesiéon de consecuencias sociales
inaceptables...” (Aspe Armella, 1987).

La existencia del componente inercial implicaba basicamente que las expec-
tativas eran un elemento importante en el proceso del aumento generalizado
de los precios. Dada esta posicion, el gobierno vio la necesidad de que su
politica antiinflacionaria- influyera en la manera como los agentes eco-
némicos forman sus expectativas. El objetivo consistia en reducir dichas
expectativas para lograr un mejor control de los precios, al tiempo que
minimizaba el efecto recesivo de las politicas econdémicas.

En diciembre de 1987 el gobierno implementd una serie de acciones en esta
direccién, las cuales se resumen en el Pacto de Solidaridad Econ6mica y
posteriormente en el Programa de Estabilidad y Crecimiento Economico.
Este Gltimo programa se ha mantenido hasta la fecha, apoyado por una
amplia difusi6n, mostrando s6lidos avances si se considera que las tasas

* Jefe de la Oficina de Indicadores de Coyuntura en_lq Direccién de Investi -
gacién Econémica del Banco de México. Las opiniones aqui expresadas
representan el punto de vista del autor y no las del Instituto al que pertenece.
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mensuales de inflacién, medidas por los precios al productor, pasarop de
tasas superiores al 8 porciento en 1987 a menos del 2 porciento en 1988 y
anos subsecuentes.

La politica econémica actual continiia mostrando un sesgo anti-inflacionarig,
sin embargo ésta seria més efectiva si en el terreno académico se determinary

con mayor detalle la manera como los agentes econ6micos forman sus expec.
tativas.

En este articulo se aplica una metodologia encaminada a aprovechar |,
informacion sobre expectativas de los precios de venta que existe en México
para el sector de manufacturas, con la cual se elabora una serie de expec-
tativas de inflacién para ese sector en el periodo 1983-1988.1/ Dado que la
informacion es proporcionada por los mismos empresarios a través de una
encuesta, a la estimacion se le ha denominado “medida directa de las
expectativas de inflacién”, para diferenciarla de aquellas que utilizan reza-
gos distribuidos del comportamiento de los precios pasados como apro -
ximaci6n de las expectativas inflacionarias.

La metodologia aplicada se desarrolla en el punto dos y, en la seccion tres,
se define el comportamiento agregado de esta serie en términos de los
modelos tradicionales sobre formacion de expectativas que son utilizados
en teoria econ6mica. En el punto tres también se estima si las expectativas

de inflacién que se generan para el mes (t) ejercen alguna influencia sobre
la tasa de inflacién en el periodo (t).

1L Método de estimacion de las expectativas empresariales

La fuente de informaci6n para elaborar la serie de expectativas directas de
inflacion es el Banco de México, institucién que a lo largo de 17 afios ha
elaborado una encuesta mensual de tipo cualitativo denominada Encuesta
de Coyuntura, dirigida a los altos funcionarios de una muestra de €s-
tablecimientos del sector de manufacturas. La encuesta fue diseiiada pard
captar las apreciaciones de los empresarios con respecto a las variables
relevantes de su empresa como produccion, ventas, empleo, precios, €t¢
en el mes anterior a su captura y sobre sus expectativas con respecto al mes
corriente (laencuesta se capta los primeros quince dias calendario de cada mes).

En la encuesta se solicita exclusivamente la direccién en el movimiento d€
las variables. Para tener una mejor idea se puede indicar que la pregunt?
sobre expectativas de precios que se realizé en septiembre de 1988 fue la
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siguiente: en octubre de 1988 con respecto a septiembre de 1988 sus precios
de venta: aumentardn _ permancceranignal  disminuirdn . Eneste
trabajo se utilizé inicamente la informacion sobre las expectativas de los
precios de venta.

Como la informacién cualitativa se obtiene a nivel de establecimiento pro-
ductivo, se escogid por cuestiones de similitud medir la inflaci6n de acuerdo
con la tasa de crecimiento mensual del indice de precios al productor y
definir las expectativas a ese mismo nivel.

a) Modelo aplicado.

El modelo para estimar las expectativas es de tipo probabilistico, y parte de
una serie de supuestos que se derivan de la naturaleza cualitativa de la
encuesta y de las respuestas que dan los empresarios a la misma. El modelo
constituye en gran parte una aplicacién de los trabajos realizados en esta
area por Carlson y Parking (1975) y Knobl (1974).

En primer lugar suponemos que en ¢l momento (t) en que el empresario
responde la encuesta, esta persona tiene una “idea del precio de venta” para
(t+1), y que los empresarios se ven influidos por dos factores: a) el precio
de venta es un instrumento en la politica de la empresa dirigido a maximizar
(minimizar) alguna funcién objetivo (beneficios, ventas, costos, etc.); b) el
empresario, como agente social, recibe informacion del entorno econémico
por medio de las noticias, adquiere experiencia sobre las fuerzas eco -
némicas que generan la inflacion, y tienden a ajustar sus precios de venta
con el fin de evitar rezagos. Este supuesto se formaliza como sigue:

1.- Cada empresario entrevistado supone una distribucién de probabilidad
subjetiva del cambio porcentual esperado en su precio de venta.

De acuerdo con este supuesto, se define a (Xijt) como el cambio porcentual
esperado por un empresario en el precio de su(s) producto(s) en el mes de
captacién (t) con relacién al anterior, y ha f(Xjt) como la funcién de

densidad probabilistica subjetiva de la variable (X) de un empresario (i) en
- elmes (t).

Cabl? la posibilidad de que el empresario sefiale como respuesta el que sus
Precios permanecerén igual. La situacién més obvia se presenta cuando la
°mpr§sa ofrece un solo bien en el mercado y no se esperan modificaciones

el mismo. También se puede generar cuando se ofrece una mayor variedad
de bienes en el mercado, y el empresario responde en términos del compor-

'S B IlaE -
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tamiento esperado en ese grupo de bienes. En esta situacion el
cada clase de bien pucde modificarse pero el empresario percit
promedio permaneceréan igual,

Precio ¢,
e un en

Si gradualmente los precios esperados se modificaran, por ejemplo g alz
el empresario podria cambiar su criterio, de manera que al pasar ciertg
“limite” marcaria como respuesta que sus precios aumentaran,
Generalizando, se define a Pjt como el precio de venta de un Producto(s),
el cual es ofrecido por un empresario (i) en el tiempo (t). Se considera para
estos efectos que el empresario tiene un patrén de referencia al que deng .
minamos Pijt, el cual se define como una constante y representa la fraccion
minima en que debe aumentar el precio de venta de ese producto(s) para
que el cambio sea perceptible al empresario. En el caso de reduccién de
precio se aplica un criterio similar con un patrén de referencia- @ . En
todo caso nos referimos al estimulo necesario que debe recibir el empresario
para llevar adelante su respuesta con respecto a un cambio en los precios,
Este es un concepto en el 4rea de sociologia que algunos economistas han
adoptado en estudios recientes: Carlson y Parking (1975), Knébl (1974). La
fraccién @t también se supone que es independiente de la magnitud absoluta
de la variable a aplicarse que es en este caso el precio de venta: ®it = ®Pj.

De conformidad con lo anterior, en el tiempo (t) el rango en que un empresario
(1) responde que los precios permaneceréniguales @it y- @it En cualquier
caso los empresarios realizan comparaciones y suponemos que su decisién se
forma como sigue:

1:siP*it-Pit > ®it (los precios aumentaran)
Iit = 0:si .¢it < P*it- Pit= @it (permaneceran igual)
-1:si - Dijt > P*jt- Pit (los precios disminuiran)

Dependiendo de la magnitud del cambio (P*jt-Pjt), el empresario puede
considerar que efectivamente se registré (o n6 se registrd) un cambio o
precios. Dependiendo de esta percepci6n, cada uno de los (i) empresarios
responden la encuesta en términos de la leyenda del lado derecho y, €0%

propésito de medicién y andlisis las respuestas son transformadas en la
variable tricot6mica (1, 0, - 1).

. . . . . - i s
Ahora bien, dado que el objetivo es inferir el comportamiento de los prcC“’o
a partir de la manera como los empresarios catalogan sus respuestas, ¥
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¢l estimar cl nivel de precios, es posible referir ¢l fndice Ijp a una base que
en cste caso es Pit, v las tasas ya fucron identificadas (sin ser en esa ocasién
definidas) en pdginas anteriores como Xj. Bajo este criterio los precios
aumentardn si:

P*it - Py
My —— 5 &
Pit
De manera similar se trabajan los dos casos restantes. Estas ideas se for-
malizan con el segundo supuesto del modelo.

2. Cada indviduo responde la pregunta de precios de acuerdo con su ba-
lance de probabilidades.

En estos términos las respuestas de cada empresario seran:

a) Aumentara el precio: si P[ Xjt > ®it); es decir si la tasa esperada de
cambio en el precio es mayor que @ jt.

b) Permanecera igual el precio: si P[- ® it < Xit < 4 it].

¢) Disminuira el precio: si P[Xjt < - @ it];

A partir de este indice las respuestas son ponderadas por el valor de la
produccién de la empresa respectiva, de manera que la informacién es
homogenizada y puede ser agrupada en porcentajes. De esta manera se
define a (At) como el porcentaje de respuestas que indicaron que “aumen -
taran sus precios”, (Bt) para el de “permanecera igual” y (Ct) para el de
“disminuiran”.

El tercer supuesto se enuncia como sigue:

3. Se denota a Pt como la tasa de cambio en los precios productor. Se
contempla un Dy similar para todos los empresarios, y se define a la tasa
esperada de inflacion muestral como la media de las distribuciones
individuales de las tasas de inflacién esperada P o

El paso siguiente consiste en utilizar el tercer supuesto y asociar a (At) con
la probabilidad acumulada de aquellos empresarios que esperan un cambio
©n precios mayor que .

P(X[ > (D():A[
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Trabajando en forma similar para los dos casos restantes:
P(- & < Xi < &) = By

P(Xt < -d) =Ct

Dado que el tamafio de muestra es grande, las proporciones At, Bty Ct s
consideradas como una aproximacion de las verdaderas proporciones de s
poblacion. Estos porcentajes intervienen en la estimacion de la tasg espers.
da de inflaci6n; sin embargo, para ello es necesario suponer una distribucigy,
especifica de la frecuencia acumulada de las expectativas inflacionarig
entre los empresarios encuestados, la cual suponemos que se aproxima 3 Una
normal, atendiendo una vez més al tamano de muestra y al Teoremg del
Limite Central.

De acuerdo con lo anterior se define la variable

e
Xt - Pt
Yt = , lo que implica que Y¢ se distribuye
St

normalmente con media (0) y varianza (1). En estos términos:

At=P[Yt > a] = 1-Fy (ar)

ot - Pet
donde: at=
St
Ct = P[Yt <Ct] = Fyt (1)
@t -P%
donde; ¢t = —FH—
St
De aqui se puede deducir:
a + ¢t
Pt = @
at - ¢t

Elsiguiente punto es encontrar un ®t apropiado, el cual es similar para todo®
los empresarios de acuerdo con el tercer supuesto, con la implicacion bésicd
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de que su valor es constante en ¢l tiempo. Este criter
Carlson y Parking (1975) y algo similar por Knobl (1
valor fijo y arbitrario a ®. Bajo estas circunstanci
propiedad de igualar la escala Pet con la tasa mensual de inflacion realizada.
En este caso, dicho .escalar se estimd igualando el valor promedio de P% en
el periodo de estudio con la tasa de inflacién realizada;

io fue aplicado por
974) quicn aplic6 un
as @ debe tener Ia

n
Z t-1 Pt
D=
at + ct
n
b |
at - Ct

donde: (Pt) es el cambio porcentual en el indice de precios al productor.
(n) es el dltimo mes que cubre el periodo a estimar.

Con lo anterior fue posible estimar mensualmente el comportamiento de los
precios, dado que ct, at, y P son conocidos. Las estimaciones se realizaron
para tres periodos, el primero de febrero de 1983 a septiembre de 1988, con
un valor de @ igual a -7.708, el segundo de febrero de 1983 a marzo de 1985
(® = -8.544), y de abril de 1985 a septiembre de 1988 (P = -7.379). Las
razones para estimar estos periodos se presentan en la siguiente seccién, asi
como el anélisis de los resultados.

b) Resultados de la estimacién del comportamiento
de las expectativas de inflacion.

Se realizaron estimaciones para el periodo de febrero de 1983 a septiembre
de 1988, las cuales se presentan en el cuadro 1y en la grafica 1. Hay que
observar que la informacion cualitativa de los precios de venta esta dis-
ponible desde enero de 1980; sin embargo, en 1982 la actividad econémica
Present6 caracteristicas inestables que condujeron a la aplicacién de medi -
das econémicas drésticas. Estos sucesos resultaron en tasas de inflacién
volétiles que dificultan su estimacién, al tiempo que obscurece los fac.torcs
qQue ocasionan las discrepancias entre las expectativas y el comportamx.cnto
de los precios realizados. Dado lo complejo del periodo se opt6 por estimar
el modelo a partir de febrero de 1983. 2/

La serie de expectativas que se presentan en la gréfica 1 dibuja de manera
fidedigna la serie oficial de precios. En todos los casos las expectativas
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mostraron en forma acertada la direccion del movimiento de los precios, g,
febrero de 1983 a agosto de 1988 la tasa de inflacion y las expectativas fuergp
positivas y en septiembre de 1988 fueron negativas. Con relacién , su
magnitud, en 38 casos la diferencia absoluta entre ambas series fue mep, 8
un punto porcentual, en 14 fluctu6 entre uno y dos puntos porcentuales y
en 16 fue mayor a dos puntos porcentuales.

Al comparar los cambios de direccion en la tasa de inflacion segin |,
reporta el Banco de México y en las estimaciones (segunda derivada de Jog
indices si estos fueran continuos), de los 67 cambios que cubre el periodo
de estudio, en 44 se acert6 en la direccion del movimiento (66 porciento de
los casos), mismos que han sido senalados con asterisco en el cuadro 1,

Lamayor diferencia entre la tasa estimada y la realizada se present6 en enero
de 1988, con un diferencial de 6.7 puntos porcentuales. El error en Ia
estimacién de enero se explica por el cambio en la politica econdmica, Ia
cual incluy6 fuertes incrementos en el precio de algunos servicios piiblicos
y la devaluaci6n del tipo de cambio. Este giro se decret6 el 20 de diciembre
de 1987 e impact6 con mayor fuerza en enero del siguiente aiio. Por su parte,
la encuesta de coyuntura se recabé los primeros 15 dias de enero, incluyendo
en sus preguntas las expectativas de los empresarios con respecto al precio
de venta de sus productos para ese mes. Los resultados muestran en forma
acertada la direccion del movimiento, mas no la magnitud del cambio;
posiblemente el tiempo transcurrido entre el cambio de politica y el levan-
tamiento de la encuesta fue reducido, en el sentido de que los empresarios
no se percataron con plenitud del efecto de las nuevas medidas.

En septiembre de 1988 se capt6 el comportamiento negativo de la tasa de
crecimiento mensual en los precios al productor, lo que indica que el modelo
y los empresarios mostraron la suficiente sensibilidad para captar la direc -
cién de los movimientos poco usuales de la variable que se estima. De
hecho, al utilizar los factores estimados y aplicarlos a los porcentajes de
respuesta de octubre-diciembre de 1988 a manera de proyeccion, se estimo
con acierto la direccion negativa de los precios en octubre y los cambios
positivos para noviembre y diciembre.

Lo visto hasta el momento permite considerar que el comportamiento de Jas
expectativas estimadas son una buena aproximacién del comportamient0
seguido por la serie oficial; sin embargo, las tasas anuales de crecimiento de
los precios al productor (gréfica 2 ) observan dos ciclos a lo largo del perioqo
que se analiza. De hecho, de la grifica 1 también se deduce que en ¢l bien1o
1983-1984 las expectativas de los empresarios subestimaron casi sistema -
ticamente la tasa de inflacion, en tanto que en el periodo 1985-1988 fue
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mayor ¢l nimcero de observaciones donde los empresarios .s()hrccslim;””n
el movimiento de los precios.

Dado quc los factores que ocasionan ¢l movimiento ciclico de lag Variab)e.
en la cconomfa mexicana no han sido estudiados con detalle, cape ly
posibilidad de quc distintos elementos hayan influido en cada caso, por ell,
es adccuado realizar las estimaciones de las expectativas para cada cicly por
separado, y asi corroborar la consistencia del modelo

De acuerdo con la gréfica 2, el primer periodo se extiende de enero de 198)
a marzo de 1985, pero en las estimaciones s¢ eliminan los primeros trece
meses por los acontecimientos descritos al inicio de esta seccion. El segun.
do ciclo se inicia en abril de 1985 y presenta una agudizacion de las presiones
inflacionarias, seguido este evento de una reduccion de estas presiones, a
raiz del cambio de politica econdémica resumido en el Pacto de Solidaridad
Econémica. Las expectativas deberan observar una caida brusca que ayude
a probar la consistencia de los estimadores. La diferencia de este periodo
conrelacién a 1982 - enero de 1983, es que existe una politica clara que ayuda
a explicar el cambio en el comportamiento de los precios.

Se aplicé el modelo descrito en las paginas anteriores para los dos periodos,
las expectativas de inflacion estimadas se presentan en los cuadros 2y 3yen
forma resumida se presentan en el cuadro 4 las diferencias absolutas en el
crecimiento de los precios realizados y los estimados.

Las estimaciones por ciclo reflejan resultados similares a lo generado para
el total del periodo. Estos iiltimos ya fueron comentados y se repiten con
fines de comparacién debajo de la linea en el cuadro anterior. Con el fin
de corroborar si las series estimadas por periodos resultan ser estadis tica-
mente diferentes a las estimadas para el total del periodo, se probo la
hip6tesis de que las series no guardan una diferencia estadistica significativa
a través de un método de medias y varianzas.3/

Los valores de los Zc fueron 1.22 y .36 para cada una de las comparaciones
respectivas, aceptando, para cada caso, que las series comparadas no soP
estadisticamente diferentes a un nivel de confianza del 95 porciento. Dado
este resultado, se trabajara en las secciones siguientes con la serie generada
para todo el periodo, o bien dividiendo esta misma serie en los subperiodos
sefalados cuando el andlisis lo requiera.
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CUADRO 4

DIFERENCIAS ABSOLUTAS EN LAS TASAS DE CRECIMIENTO
DE LOS PRECIOS AL PRODUCTOR DE MEXICO

(Estimadas y Realizadas)

Menores a un Entre uno y dos Mayores a dos
periodo punto porcen- puntos porcen- puntos porcen-
tual tuales tuales
02/83 - 03/85 15 5 6
04/85 - 09/88 23 11 8
02/83 - 09/88 38 14 16
CUADRO 5
ANALISIS DE MEDIAS Y VARIANZAS APLICADO A LAS TASAS
EXPECTATIVAS DE INFLACION DE MEXICO
PERIODO MEDIA VARIANZA Zc

02/83 - 03/85
P estimados (General) 3.788 1.313 1.22
P estimados (Subperiodo 1) 4.199 1.613

04/85 - 09/88
P estimados (General) 5.956 10.747 .36
P estimados (Subperiodo 2) 5.702 9.849
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I11. Comportamiento de las expectativas empresariales
a) Formacion de expectativas

La seric estimada de las expectativas “directas” de inflacion de Jo empre
sarios del sector de manufacturas, se utilizé en este apartado para idcntiﬁca.
las reglas de los individuos en la formacion de sus expectativas. Se estimg r(n:
distintas conductas cuyos resultados se dan a continuacion:

1) Hipétesis de expectativas adaptables: postula que los individuog utilizay
la informacion de sus errores pasados de prediccién para revisar sus expec.
tativas actuales. Las ecuaciones estimadas se muestran en los Cuadrog bay
6b como ecuaciones (1) v (2), donde los subindices deberan interpretars,
de la siguiente manera: Pt es la tasa esperada de aumento en precios pary
el periodo (t+1) expresado en el periodo (t), y Pt es la tasa realizada d¢
aumento en precios en el periodo (t).

Inicialmente se corrid la regresion (1) para el periodo de febrero de 1983 3
septiembre de 1988. Dado que la ecuacién contiene entre sus variables
explicativas rezagos de la variable dependiente, se comprob6 la indepen -
dencia de los errores mediante el método propuesto por Durbin para
detectar la correlacion serial de primer orden en modelos autorregresivos,
método reseiiado en Gujarati (1986).

Una vez comprobada la no autocorrelacion de errores, se observa que el
modelo explica sélo parcialmente la variacion de los precios estimados, pero
puede ser considerado un buen ajuste de acuerdo con el coeficiente ajustado
de determinacién de 59 porciento y comprobado por el estadistico F. Al
observar cada variable en forma aislada, los precios esperados responden
s6lo a las expectativas de los empresarios formuladas en el periodo anterior.

Como se coment6 en la seccibn anterior, el periodo general del estudio
contiene dos subperiodos si se atiende a las caracteristicas que presto 12
inflacién, por lo que resulta conveniente llevar a cabo el analisis de regresion
para cada uno de estos subperiodos. En el primero de ellos (febrero de
1983 - marzo de 1985), el ajuste no resulté adecuado por lo cual no ¢
extiende con detalle sualisis los resultados son presentados, posiblcmenle
este resultado se debi6 al reducido niimero de observaciones que se incor-
poraron. Para el segundo subperiodo (abril de 1985- septiembre de 1988),
se obtuvieron resultados similares a lo descrito en el parrafo anterior-
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CUADRO 6a
ESTIMACION DE LOS DETERMINANTES DE LAS EXPECTATIVAS DE |INFLACION
HIPOTESIS DE EXPECTATIVAS ADAPTABLES X
periodo Const. P, Pe,., R? EE F
| e
02/83 - 09/88 .753 .068 .768 59 1.86  49.18
(1.51) (-49) (5.00)
05/85 - 09/88 .611 .053 .821 60 2.11 31.29
(.80) (.27) (3.68)
ecuacién estimada: P®, = Const. + b, P, + byP% ,. . . (1)

1/ El estadistico (T) de Student se muestra entre paréntesis. Los
otros estadisticos son los que tradicionalmente se utilizan en
minimos cuadrados.

CUADRO 6b

ESTIMACION DE LOS DETERMINANTES DE LAS EXPECTATIVAS DE INFLACION

HIPOTESIS DE EXPECTATIVAS ADAPTABLES Y

Periodo Const. P, Py Pe. ., R2 EE F

02/83 - 09/88 .819 .401 -.443 .861 60 1.85  53.96
(1.56) (4.01) (-3.18)  (5.20)

07/85 - 09/88 .633 .396 .620 1.078 64 2.05 23.17
(.80) (3.00)  (-3.25)  (4.42)

ecuacién estimada: P®, = Const. + b, P, + blP,; + bP% 5...(2)

1/ El estadistico (T) de Student se muestra entre paréntesis. Los
otros estadisticos son los que tradicionalmente se utilizan en
minimos cuadrados.
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La hip6tesis de expectativas adaptables se ar.laliz() incorporando un segung,
rezago en este esquema. Después de consndc.rar aceptable el ajuste g la
regresion de acuerdo con los estadisticos pertinentes (coeficiente ajustad,
de determinacién de 60 porciento y un F calculado mayor que e] de tabla)
se encontrd que los precios realizados, el actual y el rezagado un period(;
(Pt y Pt-1) resultaron significativos, aunque su efecto, de acuerdo con ¢]
valor y signo de los coeficientes, se cancela. Las expectativas rezagadas dos
periodos resultaron significativas.

Por subperiodos, el primero de ellos no se ajusté de manera satisfactoria 5
la regresion lineal, en tanto que en el segundo ambos coeficientes de precios
realizados (el actual y el rezagado un mes), resultaron estadisticamente
significativos asi como el coeficiente de las expectativas de precios rezagado
dos periodos.

2) Hipotesis de expectativas extrapoladas: para probar esta hipétesis se
utilizé un esquema de rezagos distribuidos de acuerdo con la ecuacién (3)
del cuadro 7. Los resultados fueron corregidos por presentar autocorrelacion
de errores.

Para todo el periodo la regresion es aceptable de acuerdo al coeficiente
ajustado de determinacién y el estadistico F. Sin embargo, los resultados
muestran caracteristicas peculiares, dado que las expectativas parecen responder
de manera decisiva a una constante y a un ajuste positivo por tendencia. Para
los primeros afios que comprende este estudio la regresion no fue adecuada
Y, para el segundo periodo, los resultados indican como Gnica variable
significativa el ajuste por tendencia.

3) Modelos de segundo orden: se ajusté el modelo de expectativas adap-
tables para incluir el ajuste entre lo realizado y lo esperado en dos periodos
anteriores. También se agreg6 la variacién en el tipo de cambio libre
(promedio mensual de compra-venta) para probar si esta variable influye de
manera independiente en la tasa de inflacién esperada.

De acuerdo con la primera regresién del cuadro 8, los precios realizados
rezagados un periodo, las expectativas rezagadas uno y dos periodos, ¥ la
tasa de devaluacion resultaron significativas. En el ajuste para el seg“‘fdo
periodo los resultados fueron similares con Ja excepcion de que la devaluacion
no mostré significancia estadistica. De nuevo en el primer periodo los
resultados no fueron satisfactorios.

Dado que en todos los modelos el ajuste lineal para el primer periodo 00
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CUADRO 7

ESTIMACION DE LAS DETERMINANTES DE LAS EXPECTATIVAS DE INFLACION
HIPOTESIS DE EXPECTATIVAS EXTRAPOLADAS i

periodo Const. P, (P.Py.p) Rr2 EE 4
02/83 - 09/88  5.190 -.180 .208 62 1.82 35.81
(2.34) (-1.20) (2.26)
05/85 — 09/88 23.473 -.260 2272 63 2.06 23.13

(.02) (-1.48) (2.43)

ecuaci6n estimada: P, = Comnst. + bP, + by(P-Py.q). ... (3)

1/ El estadistico (T) de Student se muestra entre paréntesis. Los
otros estadisticos son los que tradicionalmente se utilizan en
minimos cuadrados.

CUADRO 8
ESTIMACION DE LOS DETERMINANTES DE LAS EXPECTATIVAS DE INFLACION
1
INFLACION MODELOS DE SEGUNDO ORDEN L
Periodo Const. P, Py Pe PS ., D, R? EE - F
04/83 - 09/88  .517 .147 -.395 .515  .564  .054 68 1.67 28.63

(1.08) (1.16) (-3.13) (3.10) (3.40) (2.08)

05/85 - 09/88 -.036 .060 -.602 .639 .806 . 047 73 1.77 21.32
(-.05) (.35) (-3.59) (2.94) (3.61) (1.64) ,

ecuacién estimada: P®, = Const. + bP, + bP,_; + b,P¢ | + byP® > + b, D.... (4)

1/ El estadistico (T) de Student se muestra entre paréntesis. Los
otros estadisticos son los que tradicionalmente se utilizan en
ninimos cuadrados.
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resultd adecuado, no fue posible realizar una prucba (F) para |3 hii"')tcsig ]

igualdad de pardmetros entre los subperiodos.  Sin embargo, como s n;sujl%d(rc
para el segundo subperiodo son muy similares con respecto a todo ¢ intervale c:
estudio (febrero 1983 y septiembre 1988) consideramos adecuado presentay en o
cuadros ambos resultados. '

4) Hipdtesis de expectativas racionales: en la regresion estimada (5) e] subindice
(t-1) se refiere a las expectativas para (t) expresadas en el periodo (t-1 ).

En los resultados para todo el periodo se encontré que el valor de la constante ng
result6 significativo desde un punto de vista estadistico y el valor del coeficiente e
las expectativas result igual a uno, condiciones necesarias para probar que P
es un estimador insesgado de (Pt). Ademés al no presentarse autocorrelacién de
errores segun el estadistico (Dw), ello implica que (Pte) es un estimador eficiente
de (Pt), es dedir los empresarios utilizan eficientemente la informacion disponible,

El que los empresarios formen sus expectativas de manera racional justifica la
hipdtesis utilizada de que los empresarios recogen informacién de las condiciones
del mercado, la analizan y determinan el comportamiento a seguir en su politicade
precios. Al realizar el andlisis por periodos, se mantiene el comportamientoracional
de estos agentes aunque las regresiones resultan mejor comportadas en el segundo
intervalo, de acuerdo con los estadisticos pertinentes como el coeficiente ajustado
de determinaci6n.

En este caso particular fue posible probar la hipétesis de que los pardmetros
estimados en el primer intervalo son iguales respectivamente a los parametros
estimados en el segundo periodo. Si esta hipotesis no se rechaza a través de una
prueba F, se estaria en posibilidad de generar una regresion para todo el periodo.
La F estimada fue 1.60, la cual es inferior a la F de tablas con (1,66) grados de
libertad, lo que implica la posibilidad de estimar una regresion para todo ¢l

periodo.4/

Es posible extender la nocion de las expectativas racionales de la siguiente m?nemi
si los empresarios captan, procesan y analizan la informacién para determina’ ©

comportamiento aseguir ensu politicade precios, ysi con ese actuar los empresafi®®
determinan de manera conjunta unos precios espe- rados para el sector (Po)
entonces toda la informacion relevante y suficiente (posiblemente hasta el P“‘;;o
donde el ingreso marginal de la infor- maci6n iguale al costo marginal de obtene? L
se encontrar4 contenida en (P%(); de manera que si se incorpora una nueva varla.b' -
como la tasa de devaluaci6n, ésta no debera resultar significativa en unar egr&QlO

que incluya Pet, dado que su efecto, asi como las expectativas de devalua® :’
deberén estar contenidas en P~t, Un modelo de este tipo se presenta €°

cuadro 10.
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CUADRO 9

ESTIMACION DE LOS DETERMINANTES DE LAS EXPECTATIVAS DE INFLACION

.. 41

HIPOTESIS DE EXPECTATIVAS RACIONALES 1
periodo Const. pe, R2 EE D.W.
02/83 - 09/88 .499 .903 66 1.86
(.41) (.07)
02/83 - 03/85 1.078 .824 .27 1. 1.64
(1.03) (.26)
04/85 - 09/88 .081 .94 <77 1, 2.03
(.56) (.08)

ecuacidn estimada: Py = Const. + b, P? =¥a 0« £5)

1/ Los errores estandar se muestran entre parentesis.
T estadisticos son los que tradicionalmente se utilizan en minimos

cuadrados.

CUADRO 10

Los dem3s

ESTIMACION DE LOS DETERMINANTES DE LAS EXPECTATIVAS DE INFLACION

HIPOTESIS DE EXPECTATIVAS RACIONALES A

Periodo

ecuacién estimada:

—

P, = Const. + boPep, + b‘ Dy.

Const. P%.q D, R2 EE D.W. F
02/83 - 09/88 .554 .926 ~.040 72 1.64 1.94 86.75
(.41) (.07) (.02)
02/83 - 04/85 .933 .807 .091 22 1.55 1.58 4.64
(1.19) (.26) (.28)
05/85 - 09/88 ¥ 279 .954 -.038 77 1.73 2.17 67.11
(.57) (.08) (.03)

1 % = P .
_! :OS ?rrores estandar se muestran entre paréntesis. Los demds estadisticos
on 1os que tradicionalmente se utilizan en minimos cuadrados.
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Los resultados para cl total de los meses muestran un buen ajuste g, y
regresion lincal, el valor de la constante no ¢s estadisticamente ‘“fCrcmc dz
cero y el valor del cocficiente de la expectativa de precios no difiere
unidad, ambos a un nivel de significancia del 95 porciento. El coeficien,
la tasa de devaluacion resulto no significativo estadisticamente
confirma que los ecmpresarios formulan sus expectativas de acuerd
modelo racional.

de la
te dc

» I() quc
O Con un

Para el periodo de febrero de 1983 a abril de 1985 se obtuvieron resultados
menos satisfactorios, si consideramos que unicamente el 22 porciento de la
variacion observada por los precios es explicado por el modelo. El valor de
la constante y el coeficiente de devaluacién no resultaron ser diferentes de
cero en un sentido estadistico, y el coeficiente de las expectativas de precios
no resulto diferente de uno.

La hipdtesis de expectativas racionales vuelve a cumplirse en todos sus
puntos para el segundo periodo.

La revisién de los resultados indica que, de las estructuras adoptadas para
la formacién de expectativas, el ajuste bajo un patrdn racional arrojé los
mejores estadisticos de las regresiones y cumple en general con los re-
querimientos empiricos que demanda esta hipdtesis. Este resultado se

generé tanto para el periodo general que se revisa como para sus dos
subperiodos.

Lo anterior es relevante, dado que define la manera como los empresarios
mexicanos, al menos en el sector de manufacturas, forman sus expectativas,
desprendiéndose otras relaciones con mayor alcance como podria ser un
mayor entendimiento sobre la efectividad de las politicas del gobierno, en
su ataque frontal contra la inflacién. '

b) Efecto de la inflacién inercial en la inflacion realizada.

En este apartado se plantea la hipotesis referente a un efecto denominado
“inflaci6n inercial”, el cual supone que las expectativas tienen un cfcfiw
independiente sobre el proceso inflacionario. De esta manera, la cuestion
se traduce en hacer compatible el proceso de expectativas racionales con
un patrén de inflaci6n inercial.

Para medir la existencia de este fen6meno en el sector cmprcsarial de
manufacturas en México, se probara el siguiente modelo:
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7) Pt = Const. + boP%1 4+ bi(P%.1 - Pt-2)

Sc plantca que la informacion relevante del mercado que ¢l empresario
necesita para realizar sus decisiones de precios debe estar contemplado en
ol término PY(-1, lo que implica que el valor del coeficiente (bo) deberé ser
significativo y no diferente estadisticamente de uno. De existir algin factor
incrcial, ese cfecto deberd ser capturado por el siguiente término (Pt'[-l -
pcl_z), el cual representa un ajuste de tendencia. En este caso el valor del
coeficiente b1 se espera que sea positivo, lo que indicaria que la tendencia
de la tasa actual de inflacion continue en el siguiente periodo. Si el valor del
coeficiente resulta ser menor o igual a cero, se rechazaria la hipotesis de la
inflacion inercial, dado que no tendria influencia este factor en caso de que
el coeficiente resultara igual a cero, o bien implicaria un cambio en la
tendencia si el coeficiente fuera menor a cero, lo que también rechaza la

hipdtesis.

Los resultados muestran un buen ajuste para las tres regresiones en términos
del coeficiente de determinacion ajustado y del estadistico (F). Sin embargo,
los resultados indicaron la presencia de un cambio importante en la estruc-
tura que imposibilita analizar esta regresion para todo el periodo. Esta
situacién surge cuando al comparar la suma del cuadrado de los errores para
todo el periodo, con aquellos que resultan al sumar los errores al cuadrado
de los dos subperiodos, el estadistico (F) calculado es mayor que el (F) de
tablas, ya que en ese caso se rechaza la hipotesis nula de igualdad en el valor
de los parametros entre los dos periodos.

Determinado lo anterior, resulta que las regresiones a analizar son aquellas
referidas a los dos subperiodos. En el primero de ellos, de febrero de 1983
a marzo de 1985, la constante resulté estadisticamente significativa y los
precios esperados resultaron diferentes de uno. Por su parte, la tendencia
result6 significativa con el signo esperado, y con un poder de explicacion
semejante al de los precios esperados. Los resultados que se reportan son
los que se obtuvieron una vez que la regresion fue ajustada por auto-
correlacién de errores. De acuerdo con lo descrito, para el primer sub-
periodo el efecto de la inflacién inercial resulto significativo.

En el segundo periodo los resultados después de ser ajustados por auto-
correlacién de errores también mostraron caracteristicas peculiares, la
cons}antc resulto significativa, los precios esperados aumentaron su poder
explicativo con relacion al primer periodo, pero resulté diferente de uno, en
tanto que el efecto de inercia result6 significativo. El coeficiente ajustado de
df:lcrminacién fue de 85 porciento, ¢l mas alto que se obtuvo de las regre-
Slones practicadas,
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- resultados de este ultimo apartado senalan la existencia de un com-

ol:ICﬂlC “inercial” en el mm'po.rlamicnlf) de los precios .al pr().ducl(-)r. Este
componente guarda (jara.clcrls.llcas propias en cada qcl() !nﬂa.cmnano, dado
que al incluir el término mcrcrfal en el modelo la estimacién lineal se vuelve
imp;acticable para todo el periodo.

La existencia de la inercia inflacionaria indica que el gobierno actu6 de
manera acertada al ratar de romper el proceso inflacionario no Gnicamente
con politicas de restriccion de demanda, sino ademas a través de crear un
consenso dirigido a moderar el crecimiento del precio de los bienes, ser-
vicios y factores.

Sin embargo, el hecho de que el componente inercial guarde caracteristicas
propias en cada ciclo inflacionario podria indicar es un componente de corto
plazo que la manera de reducirlo es distinto en cada ciclo. Para mantener
bajas las tasas de inflacion, durante largos periodos, continiia siendo jus-
tificado atacar, ademés de las expectativas, los elementos que en teoriay en
la evidencia empirica han demostrado ser los factores fundamentales de la
inflacién, es decir un crecimiento de la oferta monetaria en exceso de su
demanda, cualquiera que haya sido el mecanismo por medio del cual se haya
generado ese exceso.

IV. Conclusiones

En este estudio se aplicé una metodologia que estima las expectativas
directas de inflacién de los empresarios del sector de manuf: acturas, a partir
de la serie de expectativas empresariales de precios de venta que se captan
con la Encuesta de Coyuntura del Banco de México.

Con esta serie se evaluaron distintas hipétesis sobre la formacion de las
eXpectativas empresariales a través de minimos cuadrados.

De las hipétesis evaluadas, la definida como racional generd los mejores
resultados en términos de los estadisticos tradicionales y del valor esperado

o 10§ coeficientes. En este marco se incorpord la variacion del tipo de
camblf) del peso contra el délar bajo la hipotesis de que esta variable podria
lt.:ne.r influencia independiente sobre la inflacion, sin embargo. no resulté
Senificativa | que confirmé la racionalidad de los empresarios. El ajuste

40 este marco mostrg consistencia en sus resultados para todo el periodo
Y Para los dog subperiodos.
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Al modelo de expectativas racionales s¢ le incluyd un factor que Capta ¢
fenémeno de inflacion inercial. El coeliciente de dicho factor adoptg uL
valor significativo y positivo al anahzar por-scparudo los suhpcriodns‘ si:
embargo las caracterfsticas dc cada subperiodo fucron tan marcadas gy,
estadfsticamente no fuc posible aplicar una regresion para el periodo gene .
ral. Lo antcrior indica que dicho componente explica parte del compor.
tamiento de los precios esperados y que posce caracteristicas definidas par,

cada ciclo inflacionario.

Otras hip6tesis sobre formaci6n de expectativas recibieron un apoyo limj .
tado. En el marco més simple de formacion adaptativa, el comportamient
de los precios esperados fue explicado inicamente por un rezago de I
misma variable esperaday, con las modificaciones posteriores al modelo, Jog

rezagos de mayor grado de los precios esperados siempre resultaron sig-
nificativos. Al incorporar en este marco no solo la inflacion realizada sino
ademis un rezago de ésta, el valor de sus coeficientes fue similar pero con
signo contrario, lo que cancelé su efecto. En el modelo ampliado la tasa de
devaluacion result6 significativo en la regresién gencral pero no por sub-

periodos.

En la hipétesis de expectativas extrapoladas, la variable de tendencia jug6
el papel més relevante.

Por tltimo, conviene senalar que el método aplicado en este trabajo es de
uso general y no necesariamente se circunscribe 2 la estimacion del creci -
miento de los precios. Cabe la posibilidad de utilizar la metodologia con
otras variables cualitativas, realizando los ajustes pertinentes.
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NOTAS:

/ Cabe indicar que los diferentes grupos econémicos (unidades familiares,
empresarios, etc.) probablemente perciben diferentes expectativas de
inflacion, debido a que cada grupo atiende con mayor detalle la evolucién
de cierto conjunto de bienes. Asf las unidades familiares observan con
mayor énfasis la evolucién de los precios al consumidor y, dentro de éste,
los renglones de alimentos y prendas de vestir, en tanto que los €empresarios
atienden la evolucion de los precios al productor y los del mercado de
capi[al.

2/ El afo de 1982 se caracteriz6 por sus altas tasas de interés, inflaci6n y
fuertes presiones sobre el tipo de cambio. En febrero inicig el periodo de
flotacién del peso, posteriormente se anuncié el Programa de Ajuste
Econ6mico asi como aumentos salariales. En abril se procuré aumentar los
ingresos fiscales via precios y tarifas. Estas politicas presionaron la inflacién,
generaron un circulo vicioso de inflacién-devaluacién, asi como grandes
salidas de divisas que se intent6 manejar a través de controlar las
operaciones del mercado cambiario, incluyendo la incorporacién de un
sistema de cambio dual. En agosto se suspendi6 temporalmente este mer-
cado y el primero de septiembre se decretd el control generalizado de
cambios que tuvo una vigencia de mas de tres meses, se decretd la
nacionalizacién de la banca y el primero de diciembre la nueva
administracién anunci6 otro sistema de control de cambios.

3/ Bajo esta hipétesis, el valor calculado del estadistico para la distribucién
normal estandar (Zc) se obtiene como la diferencia entre dos medias
muestrales expresado en unidades del error estandar:

Zc = X1-X2; donde o (X1-X2) = 012 + 022

o(X1- X2) n1 + nz

S$1Z¢ cae dentro del recorrido +1.96 de la distribucion normal, se estara
Probando que a un nivel de confianza de 95 por ciento, la diferencia entre
las series no es estadisticamente significativa en una prueba de dos extremos.

4 La (F) calculada se estima bésicamente a través de las sumas de los
errores al cuadrado de los distintos periodos. El método para estimarla se
Puede consultar en Pindyck y Rubinfeld (1981), p. 124.
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La funcion Translog en once sectores
de la industria manufacturera

David Aarén Domenech Rodriguez *

A. Introduccion.

GRAN PARTE DE LOS ESTUDIOS encaminados a analizar relaciones
técnicas entre insumos se realizan a través de formas funcionales que
imponen serias restricciones a la tecnologia, restricciones que no son acep-
tables por el comportamiento de maximizacion de utilidades.

Las formas funcionales tradicionalmente utilizadas (Cobb-Douglas y CES)
imponen restricciones sobre las elasticidades de sustitucién. En el caso de
la Cobb-Douglas, los efectos de cambios en precios relativos sobre las
relaciones de sustitucién son conocidos desde antes porque la funcién
restringe a las elasticidades de sustitucion a ser unitarias. La CES presenta
la misma desventaja una vez que se estima la elasticidad de sustitucién.
Ambas formas funcionales suponen separabilidad, lo que hace a las elas-
ticidades de sustitucidn constantes a través del tiempo y entre todos los
insumos.

Las elasticidades de sustituciéon cambian con el tiempo dentro de las
posibilidades de las tecnologias en cada sector. Es de esperar que estos
cambios no sean mas que el reflejo de una actitud empresarial que intenta
hacer frente a un medio ambiente cambiante, siempre con la finalidad de
minimizar costos. Conocer cémo estan cambiando las elasticidades de
sustitucién permitira evaluar cuales sectores serédn los mas afectados ante
alguna politica que altere los mercados de insumos.

Es necesario saber cuéles sectores son capaces de absorber un cambio en
Precios relativos de factores sin que incrementen sus costos de produccién
o depri ’ .

depriman los volamenes producidos.

%
Egresado de la Facultad de Economia, UANL.
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Una tecnologia muy rigida, en el sentido que no permite flexibi;
en que pueden sustituirse los insumos que intervienen en |
productivos, conducira a contracciones de oferta significativa
carecimiento de alguno de sus insumos, puesto que el
absorbido, y la reduccion de rentabilidad sera inevitable.

dad al fi[mo
0s Procesqg
§ ante ¢] ¢p,.
costo deber ser

Para investigar las formas que toman algunas funciones de
realidad, se seleccionaron once sectores de la industria manufacturer,
mexicana. La hip6tesis que sostiene el presente trabajo es quelas tecnologiag
que representan a los once sectores son tales que no restringen a |as
clasticidades de sustitucion a ser constantes entre todo par de insumos, Par,
esto se requiere practicar prucbas de separabilidad funcional (global y

parcial), mismas que requieren de la estimacion irrestricta de clasticidades
de sustitucion.

produccién en |,

En primer término requerimos utilizar una forma funcional que no imponga
restricciones a las elasticidades de sustitucion entre diversos factores,
ademés facilitar la imposicién de restricciones de separabilidad para
verificar si los datos bajo estudio pertenecen a la clase de funciones que
imponen restricciones a las posibilidades de sustitucién entre insumos. La
funcién Translog cumple con estos requisitos.

En las secciones B a F se presenta toda la secuencia de pruebas que se sigue
cominmente en este tipo de estudios, asi como los supuestos y condiciones
laterales que se imponen generalmente. La seccién G analiza los daios que

seran utilizados, y en H e I se presentan los resultados encontrados y
conclusiones, respectivamente.

B. Modelo irrestricto y supuestos de competencia

La funci6n Translog (Christensen, Jorgenson y Lau, 1971) que considera
s6lo a insumos est4 dada por la siguiente expresion:

(1)
Lni’=LnAO+AthH + AeLnE + AkLnK

% (-;-)th(LnH)2 + (%)Bee(LnE)z 4 (%)Bkk(LnK)z

+ Bhe LnHLnE + BhkLn HLnK + Bke Ln K Ln E
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ponde F es pro@uctO,_K es Capital, E son Empleados y H son Obreros. Se
distinguen dos t1pos diferentes de Trabajo, uno considerado habil (E), y el
otro menos habil (H).

Enmercados comp_elitivos, la eficiencia productiva se alcanza donde el valor
del producto marginal de un insumo iguala su precio. Esto equivale a decir
que la elasticidad producto de cualquier insumo en la ecuacién 1 es igual a
la participaci(m enel gasto de ese insumo respecto al gasto total. Llegamos
a un sistema de ecuaciones semilogaritmico.

(2)
Mh = Ah + BhhLnH + Bhe LnE + BhkLn K

Me = Ae + Bhe Ln H + Bee Ln E + Bke Ln K
Mk = Ak + BhkLnH + BkeLn E + Bkk Ln K

Donde las Mi (i=h,e,k), son las participaciones de cada uno de los insumos
en el gasto. La ecuacion 2 conforma el modelo irrestricto a estimar. Como
la suma de las participaciones debe ser la unidad, una de las ecuaciones
puede ser eliminada.

Se supone que las tres participaciones suman la unidad, esto es, si una
participacién aumenta por cambios en el nivel de utilizacién de un insumo,
las otras dos participaciones deben ajustarse para compensar el aumento;
por esto, las siguientes condiciones deben cumplirse para el modelo irres -
tricto:

Ah + Ae + Ak =1
Bhh + Bhe + Bhk = 0

Bhe + Bee + Bke = 0
Bhk + Bke + Bkk = 0

Se nota que la segunda condicién equivale a lo siguiente:

d Mh d Me d Mk
—_———_—t ——— + ——= = (,
dlnH dLnH dLnH

lo que indica que, ceteris paribus, si aumentan los niveles de utilizaci6n de
los obreros, y si esto provoca aumentos en la participacién de los mismos
(Mh), entonces las demas participaciones deben de ajustarse para compen-

Sar dicho aumento. De manera similar, esto se aplica para las condiciones
terceray cuarta,
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En la ccuacién 2 ] pardmetro Bhk, por ejemplo, aparcce en dos tcuacioney
Mh v MK; sin cmbargo, sc trata de dos par:f\.mclms distintos. Lo misme dehe'
s oiararsc para Bhe y Bc. Cuando sc¢ rCSlrmgc'e? cstos pares de parametrq,
a scr igualcs indcpcndicnlcmcqlg dc la ecuacion donde se encuentren, ge
dicc quc s¢ han impucsto condiciones de simetrfa. Estas ser4n IMpuestas

posteriormente.

C. Rendimientos constantes a la escala y simetria

Es deseable contar con funciones de produccién que exhiban rendimientog
constantes a la escala (RCE) porque esto hace que las elasticidades de
sustitucion sean independientes de la escala de planta (por la misma razén
se hace el supuesto adicional de que todo cambio tecnolégico es Hicks-
neutral).

Esto resulta importante para la toma de decisiones, ya que si el sector exhibe
RCE se podran prever con mayor confianza los efectos de cambios en
precios relativos sobre las relaciones de sustitucién en un sector en par-
ticular, al no tener que considerar la escala de planta.

Para el caso de la funcion Translog, las restricciones de RCE son equivalen-
tes a las restricciones de simetria (sino se cumplen éstas Gltimas, las primeras
no se satisfacen). Las restricciones de RCE son las siguientes:

3

Ah + Ae + Ak =1

Bhh + Bhe + Bhk =0
Bhe + Bee + Bke =
Bhk + Bke + Bkk = 0

1 1
(3)Bhh + (5)Bee + () Bkk + Bhe + Bhk + Bke = 0
Estas cinco condiciones son necesarias para que el modelo exhiba RCE. Se

aprecia que si se cumple la simetria, la Gltima condicion de RCE es
redundante (el,imponer simetria reduce las condiciones de RCE).
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p. Pruebas de buen comportamiento

Las pruebas de buen comportamiento de la funcién de produccion son dos

yse hoer al modclo restricto en simetria y RCE, debido a que €éstas Gltimas
son propicdades deseables.

La primera prueba consiste en verificar que las participaciones estimadas
de los costos para .cada INSUmMo sean positivas, en cuyo caso, se estaria
probando que los nsumos no se estan utilizando a niveles en que sus

produc(ividades marginales sean negativas. A esta prueba se le conoce
como Prueba de Monotonicidad.

La scgunda prueba consiste en verificar que la funcién de producci6én
estimada sea estrictamente concava. Esto se comprueba verificando que el
hessiano orlado de las derivadas directas y cruzadas de las productividades
marginales sea negativo definido. El hessiano orlado viene dado por la
siguiente matriz:

Fhh Fhe Fhk
H = |Fhe Fee Fke
Fhk Fke Fkk

Donde la productividad marginal del insumo I esta dada por

Pi = § YMi)  (i=hek)
y sus derivadas directas y cruzadas son:

Fii = (%) (Bii + (Mi-1)(Mi))

Fij =« ?J ) (Bij + Mi Mj)
Verificar que la monotonicidad y estricta concavidad se cumplan equivale a
probar que el supuesto de maximizacion de utilidades sujeto a una funcién

Translog se ajusta adecuadamente a los datos. Este “buen comportam}qnto”
N0s indica que la funcién de produccion es apropiada para el analisis de
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interdependencias (écnicas entre insumos a través de las elasticidag
sustitucion que sc vayan a estimar. (Berndt y Christensen, 1974; B,
Wood, 1975; y Denny y May, 1977).

€8 de
endt y

E. Separabilidad global y parcial

Dada la definicion de elasticidad de sustitucién parcial de Allen entre g
insumo iy el j (AESHj):

una estructura Cobb-Douglas puede probarse imponiendo la restriccién de
que Bij =0 paratodai,j. Esto haria a todas las elasticidades cruzadas iguales
a la unidad.

Esta restriccién provoca que las participaciones en los costos de cada
insumo sean constantes ¢ independientes de su nivel de utilizacién y se
conoce como condicién de completa separabilidad, o separabilidad global.

Si no se rechaza la prueba de separabilidad global, se investigan
separabilidades parciales imponiendo restricciones apropiadas de acuerdo
a la separabilidad parcial especifica que se esté considerando.

Berndt y Christensen (1973) establecen una correspondencia entre las
elasticidades de sustitucién de Allen y ciertas condiciones de separabilidad.
De esta manera, si tenemos una funcién de tres insumos como la nuestra:

F(H,E.K),

podemos proponer la separabilidad parcial de H y E respecto a K:
F(H,EK) = N(H,E) + U(K) = N(V) + U(K)
Donde V es un indice del insumo trabajo que agrega a obreros y empleados.

La separabilidad propuesta es valida si y s6lo si las elasticidades parciales
de Allen entre‘H y K, y entre E y K son las mismas, esto es:

AEShk = AESek

Dada la definici6n de las AES, es f4cil ver que lo anterior equivale a 1o
siguiente:

Bhk Me - Bke Mh = 0
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ituyendo Me y Mh de (2), encontramos tres condiciones a cumplir:

i) BhkAc-Bke Ah = 0
ii) Bhk Bhe - Bke Bhh = 0
iii) Bhk Bee - Bke Bhe = 0

Sus!

gin cmbargo, como se dijo antes, una de las tres cguacioncs del modelo dado
en(2) puede quedar fuera para el proces'o.de estimacion; por ejf:mplo, lade
Me. Se aprecia que en las tres condiciones derivadas existen cuatro

arametros (Ae, Bee, Bke y una de las Bhe), los cuales pertenecen a la
ccuacion que quedd fuera. Utilizando las condiciones de simetria podemos
establecer estos parametros en funci6n de los pardmetros de las ecuaciones
que s¢ vayan a estimar directamente. Haciendo estas sustituciones, las tres
condiciones anteriores son equivalentes a las siguientes tres:

i) Bhk - Bhk Ak 4 Bkk Ah = 0
ii) Bkk Bhh - Bhk; = 0
iif) Bkk Bhh - Bhk” = 0

Se aprecia que las tres restricciones se reducen a dos, que son las que deben
cumplirse simult4neamente para que se cumpla la separabilidad propuesta
de Hy E respecto a K. Se tiene que derivar una solucién simultinea para
estas restricciones: Existe una solucién lineal (trivial), y una no lineal, las
cuales se presentan enseguida.

i) Bkk = Bhk = 0 (Solucién Lineal)

i) Bkk = Bhk®/Bhh  (Solucion No Lineal)
Ak = 1 + (Bhk Ah/Bhh)

Estas dos soluciones son en realidad dos restricciones para probar la
separabilidad propuesta. Ambas formas son equivalentes en el sentido de
que dan una solucién a la separabilidad de H y E respecto a K; sin embargo,
la solucién varfa de un caso al otro.

La. diferenc.ia entre una soluci6n lineal y una no lineal radica en que la
Primera verifica si la siguiente igualdad es cierta:
AEShk = AESke = 1,

?eu:it:l:sdf]uc la segunda verifica si ambas AES son iguales pero distintas a
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Se pucde probar que la restriceion lineal verifica que la suma (M 4+ Me)
. : T . i e
ha mantcnido constante cn ¢l periodo analizado, micntras que | restriccin
no lincal verifica que la razon (Mh/Me) se ha mantenido constante en log

datos bajo estudio.

F. Estimacion e inferencia estadistica

Primeramente se especifican tres términos estocasticos de forma aditiva »
las ecuaciones dadas por (2). El nivel de agregacion utilizado comiinmente
en estudios de este tipo, hace suponer que exista alglin sesgo por problemas
de simultancidad en el modelo. Se esperarfa que los niveles de utilizacién
de los insumos Yy sus respectivos precios fuesen determinados dentro del

modelo.

Esto obliga a que se utilicen variables instrumentales y un método de
estimacién de minimos cuadrados en dos etapas aplicado a cada ecuacién
en el modelo irrestricto. Sin embargo, las restricciones de simetria no
pueden aplicarse a un método de dos etapasa plicado ecuacién por ecuacién.

La simultaneidad parte de que existe una asociacion entre las variables
independientes y los términos estocésticos: esto resta eficiencia a los es-
timados. No obstante, utilizando un método en tres etapas, los problemas
de eficiencia pueden reducirse si los elementos fuera de la diagonal prin-
cipal de la matriz de covarianzas son diferentes de cero. Sin embargo, tal
método harfa que las estimaciones dependieran de la ecuacion que queda

fuera.

Un método de tres etapas iterativo haria a los estimados converger, siendo
independientes de la ecuacion excluida. El método de estimacion utilizado
aquf es el de m4xima verosimilitud, que ofrece estimaciones asintoticamente
equivalentes a las del método de tres etapas iterativo.

La inferencia se hizo con la prueba de razén de verosimilitud. Esta raz0n
se calcula dividiendo el valor m4ximo de la funcién de verosimilitud para €
caso restricto, por el valor maximo tomado en el caso irrestricto:

R = L (Restricto) / L (Irrestricto)
Donde R es la raz6n de verosimilitud, y se sabe que -2 Log R s€ distribuye

asintoticamente como una Chi Cuadrada con el nimero de grados g
libertad igual al nimero de restricciones.
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G. Los datos

ge utilizaron los datos de once sectores de la industria manufacturera

mexicana, a un nivel de desagregacion de cuatro digitos. Los sectores
seleccionados aparecen en los cuadros de resultados que se anexan al final.

La informacion que se requiere para el modelo de tres insumos, expuesto
en piginas anteriores, es referente a las cantidades fisicas utilizadas de cada

insumo, asi como el costo en que incurre el empresario para tener estas
cantidades disponibles.

En primer lugar, el insumo trabajo se desagregd en obreros y empleados,
dado que se considera que cada grupo tiene caracteristicas diferentes, y la
informacion disponible hace imposible un nivel de desagregacion mejor.
Utilizar un indice tnico de trabajo supondria que la habilidad de un obrero
sin estudios es equiparable a la de un administrador o un ingeniero
dedicados a actividades administrativas y de supervisién. Esto equivale a
decir que podemos desplazar al administrador o al ingeniero y poner en su
lugar al obrero sin que la productividad se altere, ya que en el fondo se est4

suponiendo que el obrero mostrara las mismas relaciones de sustitucién
respecto al capital que los profesionistas.

Para que tal indice tnico de trabajo fuese vilido, deberia demostrarse que
la separabilidad de obreros y empleados respecto al capital es correcta.

ElINEGI presenta informacion de obreros, empleados, salarios, sueldos y
prestaciones sociales para los sectores seleccionados. Con esto calculamos
los costos en obreros y empleados necesarios para llegar a las par-

ticipaciones en los costos respecto a los costos totales para cada uno de los
Insumos.1/

Respecto al insumo capital, se requiere también llegar a una medida de la
Ca.ntidad (acervo) de capital utilizado, asi como del costo del servicio. Al
mismo tiempo, se debe definir qué tipo de capital seré considerado, ya que
s¢ ha demostrado para otras economias que las relaciones de sustitucion
entre trabajo y capital varian si éste Gltimo es medido como capital de
trabajo, activos fijos, o una agregacion de ambos.

Pa"{ efectos de nuestro trabajo, consideraremos solamente al capital
m“,hd" como activos fijos, ya que el capital de trabajo muestra mas incon-
Venientes al ser afectado por estrategias fiscales que pueden sesgar los
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voliimenes de inventarios realmente requeridos en el sector, asf como ¢|
grado de competencia que afecta las politicas de cuentas por cobray y
proveedores.

El acervo fijo bruto de capital mide a la totalidad de activo fijo que est4 ep
operacion; sin embargo, s6lo nos interesa la parte que es consumida anua.
mente, la cual llamamos servicio del capital. Existen diversas
aproximaciones al servicio del capital: la depreciacion anual en activos fijos,
una estimacion del acervo real utilizado, y la formacion bruta en activos fijos
(altas de activo fijo menos bajas de activo fijo en el ano), son s6lo tres formag

La mejor forma es la segunda; sin embargo, los altos requerimientos de
informacién necesaria para la estimacién la hacen impracticable. La
depreciacién se calcula para efectos fiscales, lo que la hace independiente
del verdadero grado de utilizacién del activo fijo. Finalmente, para poder
utilizar la formacién bruta de capital fijo, se tiene que suponer que esta
formacién estd encaminada a reponer al activo fijo que se consume anual-
mente, por lo que representaria una aproximacion al servicio del capital. En
este trabajo se utiliz esta Gltima forma.

El Banco de México publica “Acervos y Formacién de Capital”, con
informacion para sectores con un grado de desagregacion de cuatro digitos.
Alli se encuentran datos de la formacién bruta de activo fijo e indices de
precios de ésta, desagregada en los siguientes componentes:

- Edificios, Construcciones ¢ Instalaciones Fijas.
- Maquinaria y Equipo de Operacion.

- Equipo de Transporte.

- Mobiliario y Equipo de Oficina.

La informaci6n para cada rubro y sector va de 1960 a 1987. Sin embargo, los
sectores que incluye esta publicacién, y los sectores que considera la INEGI
solo coinciden en once, y Gnicamente para el periodo de 1968 a 1987, por lo
que se seleccionaron esos once sectores y ese periodo para estudio.

En resumen, se tom6 a la formaci6n bruta de capital fijo en términos rcalt?s
para aproximar ¢l servicio de capital (K), y la formaci6n bruta de capital fijo
en precios corrientes para calcular Mk. Del mismo modo, se utilizaron las
series de obreros y empleados para medir H y E respectivamente, y 2 las
series de remuneraciones totales a obreros y empleados para calcular Mh y
Me respectivamente. Las series de H, E y K fueron normalizadas a la unidad
en 1968; se puede demostrar que esto no afecta las estimaciones de las AES.
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H. Resultados

En el Cuadro 1 se presentan los resultados del modelo irrestricto. La
ccuacion que exclm.d.a es la de Me. El logaritmo del valor maximo de la
funcion de verosimilitud aparece en la idltima columna (LOGL). Entre

aréntesis aparecen los valores t-Student solamente para los pardmetros
libres (estimados directamente) correspondientes a las dos ecuaciones in-

cluidas.

En el Cuadro 2 aparecen los resultados del modelo restricto en simetria. El
atimero de grados de libertad aqui es tres, dado que los parametros libres
son cinco y en el modelo irrestricto son ocho.

A un 5% de significacion la hipétesis de simetria no puede ser rechazada
para cuatro sectores: Envasado de frutas y legumbres, Papel y carton,
Abonos y fertilizantes, y Resinas sintéticas y fibras artificiales. A un 0.5%
de significacion la hipotesis de simetria no se rechaza para otros tres
sectores: Jabones, detergentes y Cosméticos, Automotriz, y Carrocerias,
motores y otras partes para auto.

La prueba de simetria es una piedra angular dentro de la secuencia de
pruebas porque las elasticidades y las prucbas de separabilidad estédn con-
dicionadas a que la simetria s¢ cumpla.

Estudios previos que utilizan la funcion Translog para el analisis de inter-
dependencias han mostrado la presencia de autocorrelacion serial, debida,
tal vez, a los problemas de simultanecidad. Esto provoca que los errores
estandar de los pardmetros estimados estén sesgados a la baja, situacién que
hace que la validez de la inferencia respecto a la prueba sea dudosa. Sin
embargo, cuando en el modelo restricto en simetria se encuentran valores
de t de los coeficientes mayores a dos veces su valor critico, la
autocorrelacion se minimiza, prosiguiendo con la secuencia de pruebas

trazada suponiendo que los resultados no se afectan por el sesgo de
autocorrelacion.,

?; estimaron en total 55 parametros libres en el modelo restrictlo en simetria
5 Por sector). Del total de pardmetros estimados solo seis no cumplen con
condicién de que su t calculada no exceda a dos veces su valor critico.

4 . '
ostonces concluimos que la autocorrelacion no representa un problema en
resultados encontrados.
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Las pruebas de buen comportamiento resultaron satisfactorias. Las con-
diciones de monotonicidad se cumplen para todos los sectores excepto para

el sector de Abonosy fertilizantes, en donde Mk toma valores negativos para
1983 y 1986.

Los resultados de la prueba de concavidad aparecen en el Cuadro 3, Se
aprecia que el sector 10 (Automéviles) es el més afectado por la prueba. E]
que las condiciones de concavidad no se cumplan totalmente se atribuye a
“desviaciones” en la conducta maximizadora, o a la imposibilidad de [a
funcion Translog para aproximar las interdependencias verdaderas entre

insumos para algin rango de valores dado. En nuestro caso muy bien puede
deberse a la calidad de nuestra estimacién de capital.

Por los resultados encontrados, suponemos que las funciones de produccién

son bien comportadas y apropiadas para ¢l estudio de interdependencias
técnicas entre insumos a trvés de las elasticidades de sustitucion.

En el Cuadro 4 se presentan las elasticidades de sustitucién para anos
seleccionados. Si la elasticidad es positiva, ambos insumos son sustitutos;
si es negativa, son complementarios; por eso las AES propias (de un insumo

Tespecto a si mismo) se espera sean negativas, como lo exige la concavidad
hacia arriba de las isocuantas.

Las AES propias tienen el signo esperado excepto en cuatro sectores:
Molienda de trigo; Jabones, detergentes y cosméticos; Automotriz Y
Carrocerias. Para los sectores de Molienda y Jabones, este resultado se
puede deber a que hay una alta participacién de losempleados (muy
parecida a la de los obreros), ademas de que las retribuciones a cada grupe
son muy similares. Esto sugiere que no hay grandes diferencias en calidad
entre obreros y empleados (por eso se encuentra en estos sectores und
AEShe negativa, indicando complementariedad).

Por su parte, los sectores Automotriz y Carrocerias estuvieron sujctos
regulaciones gubernamentales durante casi todo cl periodo consid.crad.O-
Estas regulaciones iban desde obligar a los fabricantes a adquirir activo fijo
para fabricar partes que antes importaban, hasta regular la variedad del
automéviles que podian fabricar. Estos hechos muy bien pudicron sesgar ©
comportamiento de las inver siones, provocando desviaciones tempor ales @

la conducta maximizadora de beneficios, lo que podria explicar los resul-
tados encontrados.
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Las AES cruzadas ayudan a visualizar efectos de largo plazo en las relaciones
de produccn(m entre insumos ante cambios en precios relativos.

La hipotesis de Griliches (AEShk>AESke) se observa s6lo en tres sectores:
Grasas Y aceites, Cemento y Automotriz.

El capital y el trabajo no habil son sustitutos para todos los sectores excepto
¢l Automotriz. Obreros y empleados son complementarios para siete sec-
tores; en los sectores Envasado, Aceites y Cemento muestran indicios de ser
sustitutos, y en el Automotriz los resultados varian mucho.

Las elasticidades precio2/ propias y cruzadas se presentan en el Cuadro 5.
Los signos de las elasticidades propias deben ser negativos, lo cual se
cumple en todos los sectores excepto cuatro: Molienda, Jabones,
Automotriz y Carrocerias. La posible explicacion de estos resultados ya fue

ofrecida.

Las elasticidades precio cruzadas también ayudan a visualizar efectos de
largo plazo. Capital y obreros muestran elasticidades cruzadas positivas
(sustitucién). Un incremento en el costo del capital provocaré ajustes en los
sistemas productivos, que harén a este insumo més sustituto con los obreros.
Capital y empleados muestran ser sustitutos para todos los sectores excepto

el Automotriz.

En todos los sectores se aprecia que las elasticidades precio entre capital y
algtin tipo de trabajo (H 6 E) son mayores en los afios ochenta que en los
setenta. Esto indica que el capital se volvi6 més sustituto en la década
pasada, tal vez explicado por el hecho de que durante la crisis de inicios de
los ochenta la formacién bruta de capital fijo decrecié considerablemente,
en comparaci6n con los otros dos factores, por lo que al convertirse en el
factor relativamente mas escaso tiende a ser el més sustituible.

La mayor divergencia de resultados entre sectores s¢ encontr analizando
las elasticidades precio cruzadas entre obreros y empleados. Algunos sec-
lores muestran indicios de sustitucion, otros, de complementariedad,
ml(}ntr as que atin otros muestran la transicion de sustitucién a complemen-

lariedad o viceversa,

P : .
ara aquellos sectores que muestran complcmcntanedad, la repercusion a

80 plazo es que ambos factores (H y E) tenderdn a moversce en la misma
se encontrd

direcg; . .
€Cc16n ante cambios en precios relativos. En estos sectores
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que Eeh > Ehe envalor absoluto, lo cual no es sorprendente si se consider
. Siderg

que los obreros son el factor relativamente abundante, y que no hay diferep

cias significativas en las elasticidades precio propias de ambos iNsumog

En los sectores donde obreros y empleados son sustitutos, no se hallarop,
diferencias significativas entre Eeh y Ehe, pero se encontr6 que en vao,
absoluto Eee > Ehh. Esto muy bien se puede interpretar como una condyc.
ta de racionalizacion de costos fijos (sueldos).

Pasando ahora a los resultados de las pruebas de separabilidad, éstos se
presentan en el Cuadro 6, que detalla los logaritmos del valor méximo
alcanzado por la funcién de verosimilitud para las diferentes pruebas de
separabilidad. Cabe aclarar que estas prucbas son modelos restrictos
respecto al modelo de simetria (es decir, el modelo de simetria es ahora el
“irrestricto”).

Se encontré que la hipétesis de una estructura Cobb-Douglas se rechaza
para todos los sectores (para un 5% y 0.5% de significacién). Entonces, la
hip6tesis de que todos los insumos son separables entre si se rechaza.

Se probaron todos los tipos de separabilidad (lineal y no lineal) para cada
combinacién de insumos posible, buscando la existencia de indices
agregados consistentes. Para un 5% de significaci6n se rechazan todos los
tipos de separabilidad parcial especificados.

A un 0.5% de significacion, todos los tipos de separabilidad parcial propues-
tos se rechazan, excepto para la restriccion lineal de la separabilidad parcial
propuesta de capital y empleados respecto a obreros en el sector de Jabones.
Esto indica que existe la posibilidad de construir un indice agregado consis-
tente entre capital y empleados. Para este sector debe ser cierto lo siguiente:

F(H,E,K) = F(H,G(E,K)),
donde G es un fndice que agrega a empleados y capital, y como E y Ks00

separables de H, entonces G es separable de H, y F tiene la forma de und
Cobb-Douglas.
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TABLA 1

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE CONCAVIDAD
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TARLA 4

ELASTICIDADES DF SUSTITUCION ESTIMADAS PARA A?0S SELECCIONApq
SECTOR A?0] EShk | EShe | ESck | ESkk [ EShn E
ENVASADO DI FRUTAS 1970 0.2966 0.6556 04291 -1.2241| 05446 -1.3709
Y L EGU'MBRES 1974 0.0444 0.7212 0.3581| -0.7541| -0.5781 -1.0219
1978 0.1644 0.6836 04932 -1.2071| -0.6478 -1.1m3
1982 | 02449 06327 06094| -1.1702( -0.7937| .10
1986 0.12] 06788| 0.5524| -1.2207 0.74| 09887
MOLIENDA DE TRIGO 1970 0.2793| -2.7958 0.4675| -0.2373 147281 18772
1974 | 02373| -51257| 03698 -0.1336| 2785| 5205
1978 | 0.1936| -43511| 04506 -0.1554| 3.0567| 30479
1982 | 03037 -3.5068( 0.4033| -0.1994| 1.5381| 33655
1986 | 0.2428| -2.1631| 0.5237| -0.2866| 1.4151| 08669
GRASAS Y ACEITES 1970 0.4229| 19133 0.2211| -0.7558 -2.259 | -2.1165|
COMESTIBLES 1974 0.4775 2.101 0.2907| -0.6794| -2.6109| -2.4601

1978 | 03911 18412 01632| 07551 -2.08| -20106
1982 | 04251 1.888| 0.851| -0.7598| -2.1203| 21521
1986 | 02192] 16761 0.1152] -0.2529| -1.6685] -1.7328
CERVEZA 1970 | 0.2337| -0334| 04759 0.7285| 0139 0.1574
1974 | 01742| -0.4063| 05193| 07127 0345| 017
1978 | 03159 -0.1545| 02773| 0.7702| -0.0985| -0.0465
1982 | 04181 -0.4278| 03164| 0.7092| -0.0806| 02097
1986 | 0.0772] 01034 -0.3083| 03346| -0.08i6] 0.0223
PAPEL Y CARTON 1970 | 04527| -23728| 0.499| -0.1053| -1.7868| -1.9951
1974 | 03665| -33882| 0.4661| 0.0773| 0.8675| -1.2072
1978 | 0281 -48385| 0.4047| -0.0533| 05495| 05433
1982 | 01895 -152438| 0.1167| 0.0044 | 16.6333 | 153678
1986 | 05799| 03682 06532| -02431| -22776] -3337m2

ABONOS Y 1970 | 0.6743| 0.1663| 0.7538| -23758| -0.2221| 03131
FERTILIZANTES 1974 | 06227| -00708) 0.633| -31246| -0.1518| 02386
1978 | 07332 039071 0.7395| -2.0028| -0.2085| -0.0328
1982 | 07383 -0.4604| 0.6502] -2.2663| -0.1499 | 0.04954
1986 | 2.5593| 0.2395| 2.8877| 89.6382| 0.0098| 0.2972

RESINAS SINTETICAS Y 1970 0.008| -4.1729| 0.0869| -0.0116| 2.9666| 53798
FIBRAS ARTIFICIALES 1974 0.1624 | -2.3239| 0.1295( -0.0788| 0.9234| 3.1485
1978 0.2051( -0.0311| 0.1507| -0.3023| -0.1815| -0.1946
1982 0.1634( 0.0179| 0.2013| -0.3012| -0.1733| -0.3254
1986 0.206) -0.1622| 02231 -0.2921| -0.1422| -0.163

JABONES, DETERGENTES 1970 £0.001] -12144 04208 -0.7059| 1.6465| 0.6457

Y COSMETICOS 1974 0.2254| -1.5162| 04203| -0.7272| 13822 1.07%
1978 | 0.2211] -1.5573| 0.4336| -0.7231| 1.4686| 1.0612
1982 | 02088| -1.3979| 03956| -0.7347| 1.2601| 1.0393
1986 0.0274| -1.0695| 0.3486| -0.6499| 1.2336| 0.7141]

CEMENTO 1970 | 0.0897] 1.6064| -0.1313] 03188 -1.0492] -2.2382
1974 0057 4.7589| 0.0477| -0.007| -3.2592( -7.1582
1978 | 0.1796| 27289 0.1268| -0.127| -2.1962| -4.4819
1982 | 0.1802| 2.8816| 0.1058| -0.1127| -22764 [ 4.7814
1986 | -0.1582 1.571| 02352 06484 | -0.9701 -2.1858)

AUTOMOVILES 1970 | 08487 0.4151| -0.9322| 4.9841] -0.0762[ -0.1234
1974 | 01102 00805 -0.3278| 0.0981| -0.0496| 06178
1978 | 0.1067| 0.1847| -0.3696| 0.5764| -0.0647| 00772
1982 0.1674 -1.568| -0.2711| -0.0034 0.5539 3.6779
1986 | 01636| -0.6553| -0.1779| -0.0324| 0.1669] 1454

CARROCERIAS, MOTORES | 1970 | 03901 -3.1204] 06221| -0.1746] 0.1761| 06434
Y OTRAS PARTES DE 1974 | 03372| 82206| 03583| -0.0822| 1234815899
AUTOS 1978 0438| 37702| 05346| -0.1648| -0.1004[ 34546

1982 | 02916 6.9413| 04776 -0.0873| 1.745 7.9

1986 | 03818] 33227| o06154| 01663 0275] 08924
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s
Tgmcmwxzs PRECIO ESTIMADAS PARA A?08 SELECCIONADOS
B secto AT Exk [ Boh I Bee | Bkh | Bhe | ke | Fek | Fbe | e
ASADO DE FRUTAS 1970 02706 | -0.2614 | -0.4096 [ 0.1424 | 0.0655| 0.1282[ 0.0948[ 0.1959 [0.3147 |
Y LEGUMBRES 1974 | 0116 -0.2684 |  -039| -0.0206( -0.0068| 0.1367| 0.0551| 02753 (03349
1978 | 02491 02804 -0.3978( 00712 0.0339( 01778 0.1018| 0.2465| 0.296
1982 | 03118 -0.2945| -0.3972( 0.099| 0.0652| 02208 01623 02293 [0.2348
1986 | 0.2632| -0.2912] -0.3862| 0.0472| 0.0258| 0.2159| 0.1191| 0.2653]0.2671
—MOLIENDA DE TRIGO 1970 | -0.1435( 03229] 03302] 00612 01689 0.0822[ 02827] -0.492[-0.613
1974 | 0.0917( 05083 0.6817( 0.0433| 0.1629| 00484 02538 -0.671(-0.936
1978 | -0.1038 0542 04703 0.0343( 0.1294| 0.0695| 0.3012| -0.671|-0.772
1982 | -0.1263( 0.3333] 05045 0.0658| 0.1924| 0.0604| 02554 0526 -0.76
1986 | -0.1632| 03136] 0.1811[ 0.0538] 0.1382] 0.1094] 02982 -0452)0.479
———GRASAS Y ACEITES 1970 | -0226| -0.7946| -0.7391| 0.1487| 0.1264 | 0.0772[ 0.0661| 0.6682| 0.673
COMESTIBLES 1974 | 0.2456| -0.8389| -0.7802| 0153 0.1726| 00921 0.105| 0.6663 [0.6751
1978 | 02035 07693 -0.725| 0.1446| 0.1054| 0.0588| 0.0439| 0.6639| 0.681
1982 | 02194 0.7752| 0.7437| 0.1554| 0.1227| 0.0639| 0.0534 0.6524 |0.6903
1986 | 0.046| 07018 -0.6837| 0.0922| 0.0405] -0.0454| -0.0213 0.6613| 0.705
—  CERVEZA 1970 | 0.2431 0.0424| -0.0567| 0.0714| 0078 017i7| 0.588] -0.12(-0.102
1974 | -0.2456| 0.0947| -0.0674| 00478 006 01977 01789 -0.155|-0.112
1978 | -0.2155| -0.0402| -0.0145| 01289 0.0884| 0.0865| 0.0775( -0.048 -0.063
1982 | -0246| -0.0312| 0.0558| 0.1618| 0.145| 0.0842| 0.1097| -0.114]-0.166
1986 | 00528] -0.0437| -0.0068| 00414) 0.0121| 0.0942) -0.043 | 0.0316]0.0555
PAPEL Y CARTON 1970 | 0086 0195 ©0.147| 00494 03699 00366| 0.406| 0.175[-0.259
1974 | -0.065| -0.0795| -0.0814| 00335( 03081| 0.0314| 03919 -0229| 031
1978 | 0046 00432{ 0032 00221 02423( 00238) 03489 | -0.286 | -0.381
1982 | 0.0041| 0.07436| 05743 -0.0084| -0.1739| 0.0043| 01071 -0.57|-0.682
1986 | 0.1739| -0.3699| -0.4075| 0.0941| 0.4149| 00797| 04673| -0.045| -0.06
ABONOS Y 1970 | 05439 01041 -0.0946| 03161( 0.1544 [ 02278| 0.1726] -0.05|-0.078
FERTILIZANTES 1974 | 0.5216| -0.0842| -0.0663| 03456 0.1039| 0.176| 0.1056] -0.02]-0.039
1978 | -0.5378( -0.1017| -0.0079| 03577| 0.1969 0.1801| 0.1986| -0.095-0.191
1982 | -0.5434| -0.0835( 0.1006| 04113] 0177] 0.32[ 01559 -0.094-0257
1986 | -2.7345| 0.0072| -0.0879| 1.8804| -0078| 08541 -0.0881| 0.0708| 0.176
RESINASSINTETICAS Y | 1970 | 0.0084| 04744 0.604[ -0.0012] -0.0058| 0.0097 0.0633 [ -0.469 f -0.667
FIBRAS ARTIFICIALES 1974 | 00516| 0.1973| 04116 00347 0.1065| 00169 0.0849| -0.304|-0.497
1978 | 0.1147| -00706| -0.045| 00798| 00778 0.0348| 00571 -0.007|-0.012
1982 | 0.1121| 00653 -0.0816] 00615| 0.0608| 0.0505| 0.0749 [ 0.0045 |0.0067
1986 | 0.1231| -0.0498| -0.0371| 00722| 0.0868]| 0.0508| 0.094| -0.037|-0.057
JABONES, DETERGENTES 1970 0.18] 0.5208| 0.2767| -0.0003| -0.0002| 0.1803| 0.1073| -0.521-0.384
Y COSMETICOS 1974 | 02247| 0.4664| 03817| 0076 00696 01486 0.1298| 0536 -0.512
1978 | 0.2272| 0.4846| 03775| 0.0729| 00694 | 01543 0.1362| -0.554|-0.514
1982 | 02147| 04401| 03725| 00729| 0061| 0.1418| 01156 -0.501|-0.488
1986 | 01533 04342| 02942| 00096| 00064 0.1436| 0.0822| -0.441]-0.377
CEMENTO 1970 | 00799 | 0.4667| -0.6817| -0.0399( -0.0224| -0.0399| -0.0329| 0.48920.7146
1974 | 0.0049| -0.6024| -0.8464| 0.0105| 00397 | -0.0056| -0.0332( 0.5627)0.8797
1978 | 0.0705| -0.5858| -0.7484| 00479| 0.0997| 0.0226| 00704 | 0.4861 (0.7279
1982 | -0.0645| -0.5692| 08065 00466 01032 00178} 0.0606| 0.486 (0.7459
1986 | 0.1463| -04507| 0.6768| -0.0735| -0.0357| 00728 0.0531| 0.4864 |0.7299
AUTOMOVILES 1970 | 0.7532| 0.0347| -0.0484| -0.3871| -0.1282( -0.3661 [ -0.1408| 0.163(0.1893
1974 0035| -0.0198| 01493| 00441 0.0393| 00792 -0.1171| 0.019] -0.032
1978 | 01578 00272 00236| 0.0448| 00292 -0.113| 01012 0.0564 |0.0776
1982 | -000z| 01457| 05703 0044 00974[ -0.042| -0.1577| 0.243|-0.413
1986 | -0.0157] 00525| 02924 00515| 0.0792| -0.0357| -0.0861] -0.132| -0.206
CARROCERIAS, MOTORES | 1970 | 0.1278| 00293| 00649| 0065| 0285 | 00628| 0.4555) -03151-0.521
Y OTRAS PARTES DE 1974 | 00663| 0172 08575| 00469 0272| 00193| 0289| 0444 |-0.147
AUTOS 1978 | ©0.1219| -0.018| 02803 0.0785 0324 0.0433| 03954 -0.306 [ -0.676
1982 | 007 02287| 05266| 00382 02339| 0.0318| 03832 -0.463| -0.91
—_— 1986 | 01228] 00448] 00877] 00623] 02819] 0.0605| 04544] 0.327) 0542
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1. Conclusiones

ge utilizd una forma funcional flexible para |
c]asticidadcs de sustitucion en once se
nacional, considerando tres insumos:

a estimacion irrestricta de
ctores de la industria manufacturera
el capital, obreros y emplcados.

A pesar de la falta de calidad con que se aproximaron las variables con-
sideradas (sobre todo para capital), los resultados de las pruebas de buen
comportamiento de las funciones de produccion fueron satisfactorios.

El modelo restricto en RCE o simetria no pudo rechazarse para siete
sectores a un nivel de 0.5% de significacion, y para cuatro sectores a un nivel
de significacion superior (5%). Los efectos en precios relativos sobre las
relaciones de sustitucion podrén ser previstos independientemente del nivel
de escala de planta para los sectores que exhiben RCE.

Se encontaron resultados que no difieren de lo tradicional: la elasticidad de
sustitucion entre capital y trabajo (habil y no habil) es positiva.
Empiricamente se ha encontrado que esta elasticidad es mayor en la agricul-
tura que en la industria, siendo para esta tltima menor que la unidad. Los
resultados aqui encontrados concuerdan con eslo.

Laselasticidades de sustitucién se espera sean mas bajas entre mas avanzada
sea la tecnologia (o donde el capital sea el factor relativamente mas
necesario); por esto, las elasticidades mas bajas se encontraron en sectores
donde los procesos productivos requieren mayores inversiones en estruc-
luras, equipo y maquinaria (como en Resinas sintéticas, Cemento y
Automotriz).

El hecho de que la elasticidad de sustitucion entre capital y trabajo sea
Menor a la unidad tiene varias implicaciones: Indica qué aumentos en ¢l
Precio relativo del capital provocan incrementos en la participacion de éste,
aumentando el costo de produccién al no poder sustituir al factor relativa-
Mente m4s caro, por ser la elasticidad de sustitucion menor a la unidad.
Ademés, restricciones crediticias o cualquier otro factor que impida que se
vierta en reponer el activo fijo depreciado provocaran restricciones de
oferta, debido a que el factor escaso tiene una elasticidad de sustitucion

baja.3/

Este tipo de ventajas se obtienen al no utilizar formas funcionales que
festringen Jas AES. Con estos mismos datos, una estructura Cobb-Douglas
Presupone clasticidades de sustitucion unitarias, por lo que consideraria que
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si el precio relativo de un factor aumenta, su pfnrt.icipaci()n no se alter,
pucsto que el insumo maés caro s puede ser sustituido sin aumentog en ci
costo de produccion. Vimos que esta no es la realidad en log sectores
estudiados: cualquier incremento en el precio del capital aumentarj ¢| Costo
de produccién, debido a la imposibilidad de sustituir al factor mas carq

mAas escaso.

Por otra parte, los resultados de las pruebas de separabilidad parcial indicap
que para cualquier estudio de interdependencias técnicas entre trabajo y
capital en los sectores aqui estudiados, no es vélida la agregacion de obreros
y empleados en un indice Gnico (desde luego, esto solo se aplica al caso e
que se utilice la misma informacién empleada en el presente trabajo). Los
resultados de las pruebas de separabilidad global también mostraron que no
resulta valida la especificacion de una estructura Cobb-Douglas a los datos

en todos los sectores.
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Notas

1/ Las prestaciones sociales no vienen desagregadas, aparecen como un total
de prestaciones para obreros y empleados. Lo que se hizo fue repartir el
total de prestaciones entre sueldos y salarios de acuerdo a la participaci6n

de cada una de estas dos en su suma. Para mayores detalles ver apéndice
de [2].

2/ Se calcularon con la siguiente formula:
Eij = (Mi) (AES))

donde Mi representa la participacion estimada del insumo i en el coste
total.

3/ Por razones similares, existen hipotesis que suponen que conforme se
desarrolle tecnolégicamente un sector, las elasticidades de sustitucién

del capital respecto al trabajo decrecerén, lo cual sugiere mayores
problemas de desempleo.
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Crecimiento, distribucion y
movilidad: factores basicos.

Rodrigo Morales Elcoro *

Introduccion

SE PRESENTA A CONTINUACION un modelo de desarrollo dualista
disenado para explicar algunas caracteristicas de pobreza, desigualdad
intra-regional y diferencias inter-regionales de ingreso. Se modelan cuatro

de los factores basicos al explicar los ingresos: Tecnologia, optimizacién
individual, herencia y suerte.

Se muestra como la complementariedad entre capital y trabajo de diferente

estatus de entrenamiento juega un papel fundamental en la determinacién
de los efectos distributivos del crecimiento econémico.

Los agentes deciden adquirir habilidades o no hacerlo, basados en su costo
privado de la educacién. Este se supone una funcién decreciente del estatus
de los padres de cada individuo, introduciendo de esta forma a la herencia
como una barrera a la movilidad

La posibilidad de subempleo queda abierta tanto en el sector tradicional
como en el moderno. Los empleos mejor remunerados dentro de cada
estrato de habilidad son asignados tanto por influencia familiar como por
suerte. La migracion se relaciona a ingresos esperados, los cuales, a su vez,
S expresan en términos de probabilidades de pobreza.

A fin de evitar conclusiones crréneas sobre los efectos distributivos del
Crecimiento por el uso de medidas agregadas de desigualdad, una breve
seccion del ensayo se dedica al problema de la evaluacion del desarrollo. El
grado de desigualdad se analiza a cuatro niveles: desigualdad intra-sectorial,

.CS.igua]dad inter-sectorial, movilidad inter-generacional y pérdida per-
cibida por subempleo.

*
Profesor ¢ in vestigador en esta Institucion.
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Acumulacion de capital humano.

Un modelo adecuado de distribucion debe explicar los diferenciales obsger.
vados de ingreso entre individuos en términos de un proceso de optimizacign
que refleje las elecciones del individuo. Al mismo tiempo, el modelo debe
tomar en cuenta que diferentes individuos -aiin en el caso de tener
habilidades similares- enfrentan distintas oportunidades debido a la heren-
cia. Debe reconocerse, por iltimo, la existencia de un componente impor-
tante de suerte en la determinacion del ingreso. El modelo presentado
intenta introducir los tres elementos -eleccion, herencia y suerte- al anAlisis,

Adgquirir las habilidades requeridas para convertirse en trabajador
entrenado o semi-entrenado implica una inversién de una vez por un monto
de Cs, determinado institucionalmente, y que ser pagado durante la vida
activa del trabajador a cierta tasa de interés, rs.

El costo privado de la educacién depende también de las habilidades de
cada individuo, de modo que aquellos més dotados enfrentan un costo
menor. A fin de facilitar la comparacién entre la tasa salarial y el costo
privado de la educacion, este dltimo se presenta en términos amortizados.

(10) Pij = f(aij, Cs,rij)
donde:

Pij =  costo privado de la educacién en términos amortizados
para el individuo i en la regi6n j.

aij = Habilidades del individuo i en la region j.

S o # .
r ij = Tasa de interés sobre gastos educativos cargada sobre el
préstamo al individuo i.

(dPjj/daij) < 0;  (dPjj/dCs) > O0; (dPjj/dr®§j) > 0.

La relevancia de la ecuacion (10) para nuestros prop6sitos se deriva de la
posible existencia de diferenciales en la tasa de interés a la cual se financia
la inversi6n en capital humano.

En ausencia de incertidumbre, un mercado de capitales perfectamentc
competitivo implicaria una tasa de interés independiente de las
caracteristicas de la generacion previa. No obstante, si existe riesgo de
incumplimiento, debera cargarse un premio por riesgo a los individuos en
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pmporcién a ese riesgo de incumplimiento. Ya que los individuos “menos
hgbiles” tienen una mayor probabilidad de fracaso en el proceso de
educacion, un arreglo financiero “justo” serfa:

S.. s . .
(11) prij = f(aij); (dprsq/dau) < 0.
donde:

s.. . ; .S
priij = Premio por riesgo sobre la tasa de referencia r”.

Las instituciones financieras, sin embargo, son incapaces de medir las
habilidades individuales y, consecuentemente, de predecir apropiadamente
la probabilidad de éxito de cada individuo. Un esquema més factible

consiste en que el premio sobre riesgo cargado a cada individuo dependa de
la capacidad de pago de sus antecesores. Es decir:

(12) pl‘sij = f(wl); prsij/ wl < o

La ecuacion (12) captura los obstaculos hereditarios que deben enfrentar
los descendientes de la poblacién pobre y no entrenada. Los cambios en
los premios sobre riesgo cargados a diferentes clases determinaran en gran
medida las posibilidades de movilidad inter-generacional.

Existe un riesgo adicional en la adquisicion de entrenamiento. A pesar de
que se requieren las mismas habilidades para cumplir los requerimientos
de funciones consideradas entrenadas como semi-entrenadas, una vez que

Una persona es contratada para un tipo de funcion, permanecera en ese
puesto.

Influencia familiar y suerte decidirdn si una persona educada obtendré una

Pofllcibn olaotra. Elsalario esperado neto para una persona educada estara
0 por:

I3 B wij) =1(5/S + S9)wsij- (1) (SS/S + SS)wssij-Pijaij Cs.r*g).

donde:

fi = influencia familiar.

e
E (w ij) = salario neto esperado por el trabajador educado.
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La ecuaciéon (13) implica una loteria sesgada a favor de las clases m4s
favorecidas. La probabilidad no sesgada de obtener un puesto con estatus
correspondiente a entrenado es (S/S +88), las condiciones familiares, sin
embargo, alteran esa probabilidad.

El equilibrio requiere para el trabajador marginal la condicién siguiente:

(14) Ew'ij -Em'ij) = 0.

Suerte e influencia familiar juegan una funcién similar en determinar si un
trabajador no entrenado obtendr4 un puesto en el sector moderno o en el
sector de subsistencia. En consecuencia el salario esperado para el
trabajador no entrenado esté dado por:

as) Ew%p = M MM+ ol W™ + aMpaMuM+ uhwls

Los salarios netos realizados se representan por:
a6)  wij = w'j - Pij(aij,.C°, r'q.

w'Sij = w*%j - Pij(aij, C°, rg)-

Migracion

Dentro de los limites impuestos por el costo de migracion, el trabajo es un
factor movil. Cada tipo de trabajo enfrenta un costo de migracion, C g
Este costo de migracion serd financiado a lo largo de la vida activa del
trabajador a una (asa qu. El costo amortizado de la migracion, por tanto,

se convierte en:

a7 ch = f( CMq : qu Yo

Pueden adoptarse diferentes supuestos sobre la estructura de tasas de
interésr  q Y, €n consecuencia, los distintos ipos de trabajo s¢ convertirdn

en mas o menos movibles.

Por simplicidad, suponemos que los trabajadores educados, al momento d€
tomar la decision de migrar o no, consideran que han alcanzado su c§l?[“5
laboral de largo plazo y que la decision de migrar no cambiard tal condicion-
Por tanto, en el caso de trabajadores educados, el equilibrio requiere:
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M M
18) Wgk-¢ gk < Wqj < wgk + ¢ gk

(19) Si wgk < Wwgj -chk entonces mq < 0.
Si wgk - Cqu > Wgqj entonces mq >0.
donde:
chk = Costo amortizado para trabajadores del estatus q

de migrar de la regién k a la regi6n j.
chj = Costo amortizado para trabajadores del estatus q
de migrar de la region j a la region k.

El trabajador no educado, sin embargo, enfrenta una situacién incierta en
cuanto a la posibilidad de obtener un trabajo dentro del sector moderno en
la regién de destino o, en cambio, tener que emplearse en el sector
tradicional.

T U T
0 wui > @ Rwuk + 1P WMy

Wk > @hwly + aeY wMy,
donde:
(21) PY = Uty T+ umy.
Bajo la condicién supuesta de que la linea de pobreza cae entre el salario
mﬁdio de un trabajador no educado en el sector tradicional yen ¢l moderno,

P” representa una medida de pobreza entre la poblacién no entrenada.
Alternativamente, 1a medida de pobreza para la poblacién total seria:

@) Pj = UTj/LFj.

Bj representa la proporci6n de la poblacién bajo la linea de pobreza dentro
del tota), Podemos expresar PUj en términos de Pj

U
@ p I= (UTj/LFj)(LFj/(UTj+UMj) = Pj(LF/U)j = Pjj.
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Donde u representa la proporcion de la fuerza de trabajo no educada dentr

del total. Por lo tanto, la condicion de equilibrio representada en (20) puede
expresarse como:

24) whyj > B wp  + 1-Pjupwiyj - Muk.
wTuk > (Pj/uj) wTuj + ((l-Pj)/uj)wMuj -cMuk.

Las condiciones de equilibrio (24) reflejan una estrecha relacién entre
migracion y desigualdad. Dada la misma estructura de salarios, los migran-

tes aversos al riesgo preferiran aquellas regiones con una mejor distribucién
del ingreso.

Crecimiento y distribucién: criterios de evaluacion.

El modelo presentado anteriormente ha sido disenado para entender las
consecuencias distributivas del crecimiento bajo diferentes supuestos y
alternativas de politica. Sin embargo, antes de presentar distintas
simulaciones debemos plantear algunos de los problemas de evaluacién de
las consecuencias de diferentes pautas de desarrollo sobre el bienestar. Para
ello, deben definirse los argumentos de una funcién de bienestar social.

Debemos dejar en claro que la ventaja de definir una funcién de bienestar
social radica en forzarnos a definir explicitamente nuestros juicios de valor

sobre desigualdad y bienestar y, tomando tales juicios como datos, desarrollar
un célculo axiomatico sobre sus implicaciones.

La mayoria de los economistas del desarrollo estarian de acuerdo en incluir

tres variables principales dentro de una funcion de bienestar social: ingreso
promedio, desigualdad y pobreza:

@25) SW = SW(Y,L,P); SWY > (; Swi> 0; Swp > 0.

donde:
SW = (ndice de bienestar social.
Y = ingreso promedio.
I = desigualdad.
P = pobreza.
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La logica de introducir un indice de desigualdad como clemento de la
funcion de bienestar social es doble. Por un lado, cl biencstar de los
individuos depende no de su ingreso absoluto sino de su ingreso relativo al
de otros; de este modo, un incremento en el ingreso de otros reduce mi
bienestar. Por otro lado, y de mayor relevancia, una desigualdad amplia
representa una situacion de riesgo para cada individuo. Del mismo modo,
la pobreza refleja una situacion de mayor riesgo.

La medicion apropiada de la desigualdad, sin embargo, resulta extremada-
mente compleja. Por ejemplo Fields (1980), muestra que el cociente de
Gini proporciona una medida inadecuada de desigualdad en el contexto de
un modelo de desarrollo dual. Por ejemplo también, la expansion del sector
moderno (transferencia de trabajo del sector tradicional al moderno sin
ampliacién del diferencial de salarios) mereceria una apreciacion positiva
bajo los juicios de valor convencionales. En efecto, bajo tales circunstancias,
se reduce la pobreza, el ingreso promedio se incrementa y el diferencial de
salarios no se altera. Sin embargo es facil mostrar, que el indice de Gini
arrojaria el clasico patrén de “U-invertida”.

Proponemos evaluar la desigualdad intra-regional a cuatro niveles diferen-
tes: movilidad inter-generacional, pérdida por subempleo, desigualdad
entre sectores y desigualdad dentro de sectores.

Movilidad Inter-Generacional

La movilidad entre generaciones puede ser altamente restringida mediante
obstaculos en el sistema educativo. Nuestro modelo simplifica y resume
®stas restricciones en la estructura de tasas de interés sobre gastos
educativos. Nuestra medida de movilidad esta dada por:

26) MOBj = r%/{ (°q-rs)Lq/ (LF-S) }

E.Ste cociente de movilidad ser4 igual a la unidad en caso de no existir

el sz:nCias enel acceso al sistema cduc:ativo. Latasa de .i.nterés cargz‘ida por

enlrezu;a educativo, en este caso, seriaigual alade loahqos de trabajad(?res

Py &tl 0s. Las barreras crecientes contra la educ'a’cwn de los dCSCqul?D-

0 iy fabajadorfas no entrenados (y de la poblacién pobre) se reflejarian
Chsanchamiento del diferencial cargado.
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Pérdida por Subempleo

Un segundo plano en que sc debe analizar la desigualdad en oportunidadeg
es la situacion derivada de la existencia de subempleo. A pesar de contar
con el entrenamiento adecuado, una fraccion de la fuerza de trabajo
educada se encuentra subempleada en ocupaciones semientrenadas, De
manera similar, algunos trabajadores no entrenados ubicados en el sector
tradicional ganan apenas una fraccion de su productividad potencial en ¢
sector moderno. Cada uno de estos trabajadores percibe el diferencial de
salarios respectivo como resultado de desigualdad en oportunidades. I,
pérdida social percibida se mide por:

27 PS = (ws-wss)SS + (wUm -wUt)UT.

Un incremento de la pérdida por subempleo debe considerarse como un
incremento en la desigualdad.

Desigualdad Inter-Sectorial.

Una simple identidad puede ayudarnos a plantear la relacién entre
crecimiento y desigualdad. En efecto, si nos enfocamos a la determinacién
del ingreso laboral, partiendo de la identidad...:

(28) WLF = q“q(QLF); Q=S§,SS,UM,UT,

la diferenciacién total de (28) nos ayudara a visualizar la relacion entre
crecimiento y distribucion:

@9)  d(WLF) = q"qQ/LF) + q ™¥q(Q/LF); @ =5, S, UM, UT.

El crecimiento puede darse, dentro de este sencillo marco, de dos maneras
distintas: enriquecimiento de cualquiera de los sectores (aumento de
salarios dentro de una categoria manteniendo constante su participacion),
o bien, por expansién de los sectores mas productivos (absorcién de mano
de obra por el estatus laboral préximo). De esta forma se distingue entre:

Enriqﬁccimicnto del sector tradicional (RT)

Expansién del sector moderno no entrenado (EMU)
Enriquecimiento del sector moderno no entrenado (RMU)
Expansion del sector moderno semientrenado (ESS)
Enriquecimiento del sector moderno semientrenado (RSS)
Expansion del sector moderno entrenado (ES)
Enriquecimiento del sector moderno (RS)
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vias de crecimiento extremas no presentan dificultad de interpretacion;
lcmiquccimlcnlo del sector tradicional, al implicar una reduccion en el
fﬁfcrcncial de salarios, representa una reducci6n inequivoca en la desigual-

jad. De manera inversa, el enriquecimiento del sector moderno calificado,
| reflejar un diferencial creciente de salarios, representa un incremento en
a

1a desigualdad.

En el caso de enriquecimiento del sector tradicional se tendria,
graficamente, lo siguiente:

ENRIQUECIMIENTO DEL SECTOR
TRADICIONAL

= Distribucion inicial Distribucidén final
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Tanto ol enriquecimicnto del sector no entrenado moderno como del S€mi-
entrenado presentan problemas de interpretacion.  El criterio de
dominacion de Lorenz seria ambiguo al respecto (las curvas de Lorenz (e
la distribucion inicial y de la final se intersectan). Esta situacion se ilustry
en la siguiente grafica:

ENRIQUECIMIENTO DE TRABAJADORES SEMI-ENTRENADOS vy
NO-ENTRENADOS (SECTOR MODERNO).

‘ ; K
> ./
/ /
/v/ /
# /
/ /
Vb
¥ A
ya /’
/ 4
yd
ut um SS
— Distribucion Inicial Distribucion final

Crecimiento y distribucion: experimentos basicos.

Vale la pena, a fin de simular la relacion entre crecimiento y distribucion,
seguir los efectos de un incentivo fiscal en inversion fisica otorgado a una
regién pobre. Se modelan tres casos, involucrando supuestos diferentes.

Complementariedad entre Capital y Habilidades.

El efecto del crecimiento sobre la distribucion del ingreso depende
criticamente de condiciones técnicas. Especificamente, el grado de com-
plementariedad entre capital y trabajo de diferente calificacién induce
cambios diferenciales en ingreso y productividad de trabajadores de distinta
calificaci6n.
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Nuestro primer ejemplo ilustra uno de los casos més relevantes para una
economia subdesarrollada: el caso de fuerte complementariedad entre
habilidades y capital.

Por tanto:

(30) FKS > FKSS > FKUm > 0.

Si la condicién (30) es valida, el efecto de nueva inversién en una region
determinada seré incrementar la tasa de salarios para todos los trabajadores

en el sector moderno pero de manera desigual; los dos diferenciales de
salarios dentro del sector moderno se incrementaran.

Consideremos primero un régimen de no migracién. Encontrariamos, bajo
tales condiciones, la siguiente secuencia de eventos: primero, el enri-
quecimiento del sector moderno y del trabajo calificado inducen tanto una
desigualdad intersectorial como dentro del sector moderno; una segunda
ronda de efectos tendera a reducir el incremento previo en algin grado: el
rapido incremento en la productividad de los trabajadores educados
ocupados en actividades habiles induciréd a los empresarios a recontratar una

fraccion de trabajadores en actividades semientrenadas como trabajadores
entrenados.

Al mismo tiempo, algunos de los trabajadores no entrenados en el sector
tradicional seran ahora contratados en el sector moderno. Esta segunda
etapa implica, por tanto, una expansion tanto del sector moderno como del
sector de altas habilidades, tendiendo ambas a incrementar su movilidad.

El mayor diferencial de salarios entre trabajo educado y no educado
inducirfa, en una tercera etapa, una mayor adquisicién de habilidades por
parte de la poblaci6én. Ello induce, potencialmente, una reduccion a largo
plazo de la desigualdad del ingreso. Este efecto dependeré del grado de
movilidad existente, medido como el diferencial en la prima de riesgo
cargada a los diferentes grupos.

Crecimiento Empobrecedor.

Extremo pero, no obstante relevante, es el caso que podemos denominar de
Crecimiento empobrecedor. Eneste caso, el capital y las habilidades vuelven

a ser complementos. Sin embargo, capital y trabajo no entrenado son ahora
Sustitutos. Por tanto:
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31 FKS > FKSS > 0 > FKUm.

Bajo la vigencia de la condicién anterior, la nucva inversion en la regién
implicaria tanto enriquecimiento de habilidades como un “achicamiento”
del empleo no entrenado en el sector moderno; la acumulacion de capital,
bajo estas circunstancias, conduce tanto al subempleo tecnolbgico como a
una desigualdad creciente dentro del sector moderno. Simultaneamente, se
presenta tanto un incremento en el diferencial de salarios como en la pérdida
por subempleo asi como un decremento en movilidad.

Alin més, si suponemos una tasa de interés sobre los gastos educativos de
los hijos de familias no entrenadas lo suficientemente alta como para blo-
quear efectivamente el acceso de estos grupos al mercado de habilidades y,
al mismo tiempo, un costo prohibitivo a la migracién, la acumulacién de
capital conducirfa a un empobrecimiento efectivo de la poblacion.

La Economia de Plantacion

Una funcién de producci6n regional para el sector moderno constituye de
hecho un agregado de diferentes tecnologias sectoriales. La complemen-
tariedad regional entre capital y trabajo puede reflejar sustitucién entre
capital y trabajo en un sector lider pero, debido a eslabonamientos hacia
atrés y hacia adelante, el efecto neto agregado puede ser de complemen-
tariedad. En caso de agregacién de las multiples funciones de produccién
una funcién nacional, los eslabonamientos regionales

regional en
jementariedad de factores en diferentes

aparecerian como comp

localidades.

Por ejemplo:

(32) FKjSi > 0.

Una economia de plantacion, dentro de este marco, seria una economia en
la cual la mayor parte de los encadenamientos hacia atras y hacia adelante

se fugarian hacja otras regiones.
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Evolucion del papel del gobierno
en las politicas anti-inflacionarias

Héctor Marquez Solis *

EL ESTUDIO DE LA INFLACION NO ES UN TEMA AGOTADO.
Generalmente, cuando se observan tasas de inflacion bajas y relativamente
estables, la intensidad con que se estudia este fenémeno decrece. Aunque
estrechamente ligadas al estudio de la economia monetaria, en periodos de
estabilidad de precios los avances en el estudio de la inflacién muestran un
rezago con relacion a los avances y direcciones del analisis monetario.
Alternativamente la presencia de tasas de inflacion altas y variables estimula
considerablemente su estudio; en estas situaciones, su relacién con la
economia monetaria se manifiesta con mayor claridad y fuerza de tal manera

que el desarrollo académico en ambos frentes avanza de manera casi
paralela.

En periodos inflacionarios, el interés por estudiar la inflacion se concentra
en buscar formulas y politicas que tiendan a la estabilizacion; se acude
inicialmente al andlisis de las posibles causas de la inflacion bajo la premisa
de que esto ayudara a encontrar las politicas e instrumentos de estabilizacion
adecuados. Por lo menos esto es lo que tradicionalmente reflejaban los
Paquetes de estabilizacion que se asocian con una politica “Ortodoxa” ya
que se presupone que las autoridades econdmicas tienen un papel com-
Pletamente discrecional para implementar politicas de estabilizacion de
precios. Sin embargo, si las autoridades tienen este papel “activo”, ¢como
€S que se observan recurrentemente y en varios paises tasas de inflacién altas
y variables?, {por qué en Latinoamérica este tipo de conducta gubernamen-
tal no ha tenido el éxito que debe? Preguntas como estas hacen pensar que
las causas de la inflacién no necesariamente estan asociadas con las medidas

Para eliminarla y/o que las autoridades econdémicas no tienen ese papel
discrecional que se les asigna.

t | 4 - T e .’ > .
Profesor e investigador de esta Institucion, actualmente funcionario en la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.
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Mi interés en este ensayo sc enfoca en la evolucion que la teorfa asigna a Jag
autoridades ccondmicas en cl proceso de estabilizacion de precios. Avances
en el estudio de la cconomia monctaria y las cxpericncias de paises en
situaciones inflacionarias postulan nuevas preguntas que son claves para |
implementacion de un programa de estabilizacion exitoso; respuestas ,
éstas, a su vez, asignan nuevos roles a las autoridades y, desde la politica
econdmica, nuevos instrumentos y mecanismos de implementacion.

1.- El énfasis en la oferta monetaria y déficit fiscales.

El punto de vista tradicional sustentado por Keynes y desarrollado por
Philip Cagan en su ensayo clasico de la hiperinflacién alemana, es que la
estabilizacion de la inflacion tendra éxito si y s6lo si la causa de la inflacién
(creacién de dinero), se somete a estricto control y mientras la tasa de
creacion de dinero esté determinada por el requerimiento de financiar el
déficit, la disciplina se extiende a las finanzas del gobierno. Bajo este
enfoque monetarista, la tasa de inflacién depende positivamente del déficit
fiscal y de los pardmetros de la demanda de dinero. Asi, el papel de las
autoridades econdmicas para estabilizar la inflacién es claro: con una
demanda de dinero estable, bastaba reducir el déficit fiscal y poner freno a
la creacién de dinero. Es en este sentido que las mismas causas de la
inflacién marcaban la direccion y los instrumentos para detenerla.

El énfasis puesto al déficit y la creacién de dinero como las fuentes activas

de la inflaci6n no avanzé sin recibir serias criticas. Por un lado, el enfoque

de balanza de pagos considera a la inflacién como la consecuencia de

dificultades en balanza de pagos que propicia una depreciacion del tipo de

cambio que acelera la inflacién y con ello deteriora el déficit fiscal. En estas
circunstancias de dinero “pasivo”, perturbaciones en el tipo de cambio
causan inflacién. Por ejemplo, las dificultades de balanza de pagos pueden
provenir de inestabilidad politica que provoca una fuga de capitales y la
respectiva depreciacion; asi, es posible te6ricamente para la autoridad
econémica estabilizar la inflacién a través de crear las condiciones de
estabilidad politica que generan un movimiento hacia adentro del capital y
con ello una apreciacién del tipo de cambio. En este sentido las causas de
la inflaci6n indican el camino a seguir para contrarrestarla; aparentemente,
es posible estabilizar sin aplicar un paquete monetario y fiscal contraccionis-
ta. Sin embargo, este argumento se rompe una vez que reconocemos que la
creaci6n de dinero es enddgena via el déficit fiscal, y que éste es afectado
por la tasa de inflacién y por el tipo de cambio real. La tasa de inflacién
afectard al déficit fiscal porque afecta el ingreso real por recoleccion de
impuestos, que s¢ obtienen de una estructura impositiva afectada por
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rezagos inevitables en la recoleccion; ademas, si el servicio de la deuda
externa denominada en moneda extranjera es una proporcion significativa
del gasto publico, el tipo de cambio afectars al déficit fiscal.

De esta manera, el descartar a la depreciacion del tipo de cambio como la
“causa” de la inflacién en base a la ausencia de una politica monetaria que
revalide la depreciacion, representa un argumento muy simple si tomamos
en cuenta la endogeneidad de la creacién de dinero. Asi, una perturbacién
en el tipo de cambio provocara una monetizacién del déficit, que revalidaré
la depreciacion. El control monetario vy fiscal se convierte en una parte
fundamental de un programa de estabilizacién, independientemente de las
causas que propiciaron la inflacién en primer lugar.

Sargent reconsidera el papel especial del dinero en el proceso de inflacién
y, en particular, en la fase de estabilizacion. En base a lo observado en la
hiperinflacién alemana (el laboratorio por tradicién), en la cual el
crecimiento monetario continué después de la estabilizacion, Sargent dirige
su énfasis a la estabilizacion fiscal como el elemento definitivo para detener
lainflaci6n; aunque no en conflicto con la hipGtesis monetarista si representa
un cambio de énfasis. Esta nueva direccién representa un papel diferente
paracl gobierno. Para separar completamente el financiamiento del déficit
fiscal del sistema monetario, se requiere la imposicion legal o institucional
de limites a la monetizacién del déficit; estos limites forzar4n al gobierno a
balancear su presupuesto, ya que al no poder asegurar créditos, necesaria-
lente tendra que haber una reduccién en el gasto o un incremento en los
Impuestos, 0 ambos.

_Sin embargo, el aprobar una ley presupuestal o instituir un banco central
mdepcndientc, por si mismo no asegura que sus objetivos se materialicen en
la realidad, Un gobierno puede intentar o iniciar todas las medidas correc-
tas en términos del déficit y creacion de dinero; sin embargo, queda atn el
Problema de implementacion y de hacer para que esas medidas funcionen.
la te &8 C_l ‘clcmento central en la transicion para la estabilizacion exitosa y

credibilidad del mismo es fundamental. De hecho, abundan ejemplos de
: 'ci?)zas-dc cstabiliza'cién fallidas, muchas de las cuales {rz.icasarox'l no en sus
80biemsm0 una vez implementandas. La pregunta basica es: ¢Cémo un
escri © que planea las medidas correctas, y que de hecho las pone por
~oito, puede asegurar la credibilidad ?
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2.- La credibilidad del gobierno y la estabilizacion.

Buscar una respuesta a esta pregunta dio origen a un programa de
investigacion dirigido a estudiar la relacion entre credibilidad, politica
monetaria e inflaciéon. Laidea bésica de la hipétesis de credibilidad consiste
en que los costos (en términos de producto perdido) de un programa
anti-inflacionario, seran menores si el piblico correctamente cree que el
programa no sera abandonado. Stein resume los elementos necesarios que
una politica anti-inflacionaria debe poseer para que sea creible:

1.- Una combinaci6n de varios instrumentos de politica.

2.- Cooperacién entre la autoridad politica (p.ej. el presidente)
y la autoridad econémica (p.ej. el banco central).

3.- Un alto grado de apoyo politico.

4.- Especificacion cuantitativa de objetivos y politicas de mediano
plazo, de tal forma que las desviaciones del programa sean
inmediatamente visibles.

5.- Rechazo de cualquier compromiso acerca de la tasa de desem

pleo.

6.- Rechazo de medidas sustitutas tales como congelacion de

precios y salarios.

Aunque debatible, este listado ilustra cémo la actuacién de las autoridades
econdmicas se ve complicada en su papel estabilizador por la restriccion de
credibilidad. En principio, el incumplimiento de alguno de los puntos
ocasiona que la credibilidad sea baja y, por ende, el éxito del programa se
encuentre en peligro. :

Si aceptamos el argumento que enfatiza la relevancia de la credibilidad y si
aceptamos (por ¢l momento) los puntos arriba mencionados, la pregunta
ahora es: ¢Por qué atin varios paises y en especial los latinoamericanos
contintian experimentando tasas de inflacion significativas? {Por qué esos
paises tienen problemas de credibilidad con sus planes estabilizadores?

Las respuestas nos llevan a considerar el andlisis positivo de la politica
monetaria y a estudiar el por qué las autoridades econémicas se comportan
de la manera que lo hacen. La literatura en esta area separa la politica
monetaria bajo.reglas y discrecion.

La conclusién que emerge del andlisis es que la excesiva inflacién €5
atribuible al hecho de que las autoridades monetarias actuales no estan
restringidas por reglas, auto-impuestas o estipuladas externamente; cof”
ducen las politicas suponiendo que con expectativas de inflacién dadas, una
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(asa menor de crecimiento monetario resultard temporalmente en més
desempleo, al mismo tiempo ignoran el efecto en las expectativas que
postcriormenle se tomaran como dadas.

Las autoridades econdmicas podran lograr una politica anti-inflacionaria
exitosa adoptando una conducta basada en reglas y compromisos;
especificamente: abstenerse de intentos de explotar las expectativas de
inflacion dadas contempordneamente.

Se pueden identificar dos factores que propiciaron que este programa de
investigacion sufriera un descenso de actividad: por un lado tasas bajas de
inflacién en E.U.A. a principios de los ochenta, aunado al desarrollo de
modelos “reales” que replicaban las fluctuaciones de la economfa sin incluir
factores monetarios.

Las implicaciones sobre la conducta del banco central hacian que se volviera
improbable la implementacién empirica. Sin embargo, la atencién de los
estudiosos de la inflacion se traslad6 a las experiencias inflacionarias de
algunos paises sudamericanos e Israel, mismos que sufrian tasas de inflacién
altas y aceleradas a mediado de los afios ochenta.

3.- Las experiencias inflacionarias recientes.

Los fen6menos inflacionarios tradicionalmente habfan sido atacados a
través de controles en ¢l tipo de cambio y otras variables nominales (como
las tarifas del sector ptblico y salarios). Aunque en varios casos esas
politicas fueron planeadas para ser acompainadas con restricciones fiscales
ymOﬂCFarias, €stas no se materializaron yel resultado final fue negativo (p.e;.
Argentina 3 finales de los setenta e Isracl en 1982-83 ). Aln mas, dado que
::lla§ politicas resultaron en distorsiones de la estructura de precios

alvos, provocaron la introduccién de fuertes ajustes en las variables

Bominales previamente controladas.

La

Hne‘;ol::iucta dc. las autoridades econém'jcas estaba “confiicionada” ‘a. los
mOnetari::os f(.ilclados, por el‘FI\.dl, mismos que enfatlzaba:m po!ltlcas
°3tabilizacig -lscales contraccxomstasz como instrumento primordial de

n; generalmente este tipo de programas llevaba a una

de : acion y eventualmente a politicas expansionistas con resurgimiento
¢ flacign,
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Discusiones previas al diseiio de los programas de estabilizacion recicmes‘
resaltaban cl argumento de que los procesos inflacionarios no eran del tipo
tradicional y por lo tanto no debfan ser combatidos con medidag
tradicionales. Una justificacion para la bisqueda de nuevas explicaciones
fuc que los déficit fiscales no parecian cstar alta y positivamente cor.
relacionados con la tasa de inflacién; por lo tanto, se argumentaba, |3
principal fuente de presion inflacionaria no era el déficit fiscal.

Este argumento justificaba intentos para estabilizar sin ajuste fiscal. Aunque
la evidencia es si no es concluyente, desde un punto de vista teérico, se puede
encontrar nula relacion entre inflacion y déficit atin si uno piensa que éstos
son la principal causa de presiones inflacionarias (depende de si se espera
un cambio de politica y el instrumento usado para ¢llo).

Similarmente, la importancia de la disciplina fiscal es también relativa por
el hecho de que los programas que fueron implementados sin restriccion en
el déficit presupuestal no tuvieron éxito. La disciplina fiscal es condicién
necesaria para lograr la estabilidad de precios sostenida; sin embargo, puede
no ser suficiente para detener la inflacién, o al menos puede no funcionar
bajo condiciones de desempleo tolerable.

Una de las caracteristicas fundamentales que introdujeron los programas
de estabilizacién implementados a partir de 1985 es el uso de controles de
precios y salarios. Esto contrasta con los puntos mencionados anterior-
mente por Stein acerca de la credibilidad de programas de estabilizacin;
aunque el relativo fracaso de estos planes tuvo que ver en gran parte con
problemas de credibilidad, es dificil evaluarlos bajo estos criterios, puesto
que empiricamente no es posible discriminar si la causa del fracaso fue la
presencia de los controles o la ausencia de los demas elementos.

Existen argumentos tedricos para justificar la presencia de controles de
precios y salarios en planes de estabilizacién. La adopcion de esta
caracteristica otorga a las autoridades econémicas un papel crucial dentro
de la implementacion del programa.

4.- Una justificacion de los controles de precios y salarios.

Reconocer que una gran parte de la inflacion es inercial (sujeto a
comprobaci6n empirica), esto es, que la inflacién de hoy es aproximada-
mente igual a la que fue ayer, es agregar un tercer término a los determinan-
tes de la inflaci6n. Ya no es solamente “mucho dinero en busca de pocos
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pienes” o perturbaciones de oferta sino que, ademés, debido a que todos
creen que lainflacion es aproximadamente la misma que fue ayer, el ptiblico
actuard en base a csas expectativas y la inflacién esperada sera igual a la
inflacion real; y sila inflacion de ayer es el punto de referencia, entonces la
inflacion de hoy sera muy parecida a la que hubo en el pasado.

La parte inercial de la inflacion tender4 a una inflacién muy estable, pero
los elementos perturbadores de demanda y oferta junto con depreciaciones
del tipo de cambio han hecho que la inflacién explote en varios paises.
Cuando la inflacion es alta e inercial, las politicas de manejo de demanda
enfrentan serios problemas para lograr un impacto rapido y considerable;
esta idea tradicional de contrarrestar la inflacién a través del manejo de
demanda se aplica s6lo a una economia donde las reducciones salariales o
de mérgenes de ganancia de 2 6 3 porciento conduzcan a reducir la inflacién
significativamente.

Este tipo de problemas no es considerado por los planes estabilizadores
tradicionales mientras que los nuevos si. Estos ultimos reconocen la
necesidad de un congelamiento de precios y salarios como un medio de
detener las fuerzas inerciales, desplazando la economia rapidamente de un
estado de alta inflaci6n a uno de baja inflacion. Los fundamentos del
congelamiento de precios y salarios estan basados en un enfoque de teoria
de juegos; el argumento es el siguiente: Todos quisieran moverse a una
situacion de baja o cero inflacién, pero nadie estard dispuesto a ofrecerse
como voluntario al recibir cero incrementos de salarios o reducir los
mérgenes de ganancia e iniciar asi un proceso deflacionario, nadie se movera
amenos que los demas lo hagan también; esta actitud de “esperar” hace que,
Ppor supuesto, la inflacion continte.

{\Sf, un programa de reducir la demanda no tendra éxito para reducir la
inflacién. Basicamente la coordinacion es esencial para lograr buenos
resultados; el sistema de control de precios, salarios y tipo de cambio es el
elemento coordinador que reconoce que la economia por si sola no puede
Cstabilizarse rapidamente excepto a costos muy altos.

Se podria argumentar que si el gobierno implementa politicas monetaria y
'5cal correctas el piblico eventualmente se daré cuenta de que la inflacién
Queds atras, y al actuar todos asi, la inflacién efectivamente se reducira. Hay

S elementos cruciales en este argumento: uno es la incapacidad del
gzg‘:;ﬂo a compromelerse a politicas futuras crex’bler.ncnt.c y sin lugar a
e asi, siempre existe una posibilidad de que las politicas implementadas
progllmblarén la economia a un estado no inflacionario: y el otro es el

€ma de coordinacion.



04 Ensayos

El gobierno o las autoridades economicas tienen ahora funcioneg
adicionales: ya no es simplemente asegurar la credibilidad de un paquete de
medidas consistentes con la deflacion sino que ahora también tiene que
coordinar las acciones y expectativas de los fijadores de precios y salarios
individuales. Ante una politica de estabilizacion, ain cuando se perciba
como efectivamente estabilizadora, los fijadores de precios no tomarn I,
delantera en detener incrementos adicionales en precios puesto que no
tienen informacion de como reaccionan los demas en otros sectores; en lugar
de esto empezaran a reaccionar cautelosamente en su politica de precios
tratando siempre de ser los Gltimos.

En la medida en que el gobierno proporcione informacién acerca de cémo
estan actuando los demas, estaremos entrando en un proceso que tienda a
la deflaci6n. Eltiempo necesario para llegar al punto de baja o cero inflacién
dependerd de la rapidez con que se trasmita la informacion de la conducta
de los agentes unos a otros.

Elgobierno o las autoridades econdmicas juegan un papel de coordinadores
en el proceso de transicion de un estado inflacionario a uno con cero o baja
inflacién. En la medida en que el gobierno sea eficiente en el control de
precios, salarios y tipo de cambio, lograr4 una més eficiente transmisién de
la informacion entre agentes y con ello ser4 menor el tiempo requerido para
lograr la estabilizaci6n.

S.- Conclusiones ( México y el Pacto).

Los nuevos elementos introducidos por los programas de estabilizacién
puestos en marcha en Argentina, Brasil e Israel, tales como el congelamiento
de precios, salarios y tipo de cambio, significan que el papel que juegan las
autoridades econ6micas cambia conceptualmente al mismo tiempo que se
extiende. Esta caracteristica de los programas se debe entender como un
complemento a la estabilizacion fiscal, que como se discutid, es el elemento
fundamental de politicas anti-inflacionarias exitosas. Asi, el éxito de estos
programas depende fundamentalmente de la disciplina fiscal.

El congelamiento proporciona un momento de respiro valioso en el cual la
estabilidad de precios puede establecerse sin recesion profunda. El apoyo
politico y popular para el programa y las autoridades proporciona una
plataforma desde la cual se puede hacer el inevitable ajuste en el presupues-
to, pilar de la estabilizacién. Confundir el momento de respiro con éxito €
inclinarse a evitar correcciones fiscales solo condena el programa al fracaso.
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Las autoridades econdémicas en México parecen haber entendido la leccion
de csos programas. La. implementacion del Pacto de Solidaridad
Econémica fue disenado para proporcionar ese momento de respiro y
realizar los cambios estructurales necesarios que son los que finalmente
daran la estabilidad de precios. Debe resaltarse que la funciéon de los
controles no es la de restringir las decisiones individuales, sino decir a cada
agente cémo los demas se estan comportando, eliminando externalidades
que resultan de la informacion imperfecta.

Tampoco los controles implican que el gobierno est4 mejor equipado que
el sector privado para descubrir el equilibrio; de hecho, el problema no es
identificar el equilibrio, sin orquestar la conducta de fijadores de precios y
salarios para lograr el equilibrio. El peligro que existe ahora en México es
que el éxito temporal de los controles pueda llevar a olvidar que la es-
tabilidad de precios sélo puede ser sostenida con disciplina fiscal; ejemplos
de estos errores abundan en la historia (por ejemplo, los experimentos
peronistas en 1973-1974, de Richard Nixon o Israel en 1985).

El papel coordinador que asume el gobierno al implementar controles
- temporales resulta de las externalidades en la informacién mencionada y
éstas s6lo resultan cuando la incertidumbre macroeconémica es mucho
mayor que la incertidumbre en un mercado individual. De esta forma, en
una segunda etapa del programa de estabilizacion, los controles de precios
y salarios deben ser retirados gradualmente, en pasos sucesivos, por sec-
tores, y no de una manera instantdnea, puesto que de esta tltima forma
simplemente se crear nueva incertidumbre y, al momento de liberarse, los
agentes actuaran a la defensiva con fuertes incrementos de precios que
pueden desbaratar la estabilidad de la inflacion.



