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Lademanda deestacionamientos en
elcentro deMonterrey

Héctor Sauceda Salinas*

A partir de los resultados de la encuestasobre uso de estacionamientos realizada en el

mes de junio de 1994 por el Consejo Estatal del Transporte en las 10 zonas que
conformanel centro de Monterreyy considerando los usosde suelo de dicho sector,se
analizan los deteminantesde la demanda de estacionamientos. En particular para cada

zonaserealzan estimaciones sobreel tiempo promedioque un individuo usarla un cajón

de estacionamiento enfrentado a distintos niveles de precios. La variables más
importantes que determinan la demanda de tiempo de estacionamiento son:la tarifa, siel

motivo del viaje al centro es el trabajo, la distancia viajada, si el auto es propio y si el

destino del viaje era alguna de las zonas comerciales más importantes. Dichas

estimaciones fueron utilizadas para el cálculo del volumende cajones demandados y que
al considerar la ofeta de cajones existente se determinaron los niveles de deman da
insatisfechos en la zona.

1. Introducción

La movilidad urbana en el primer distrito del Area Metropolitana de
Monterrey, comprendido entre las avenidas Colón, Constitución,

Venustiano Carranza y Félix U. Gómez es realizada en un espacio de
1,486,954 metros cuadrados, la cual es cada vez más insuficientedebido al

incremento del número devehiculos que concurren a dicho distrito.

A esta demanda de espacio vial se agrega la demanda de estacionamientos

tantopúblicoscomo privados,que tiene sus origenes en los viajes realizados
por los individuos ya sea por transaccióndemercancias y servicioso por la

ubicación de sus lugares de trabajoen las área del primer distrito. En este

sentido las necesidades de los usuarios de espacio de estacionamiento para
automóviles variarán entre quienes estacionan sus autos en periodos cortosy
quienes lo hacen por periodos largos(Daniels y Warens: 1983, 280 ).

Asi mismo, la demanda por espacio de estacionamiento esuna función del

perfil socioeconómico de los usuarios, de los patrones de actividad de la

Zona, de los usos delsuelo,de las distanciasrecorridasy de losmotivos de
viaje, en donde estos últimos adquieren relevanciaen la medida en que los

JefedeProyectos,Consejo Estatal del Transporte.
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viajes al centro de la cindad son por periodos que impliquen costos elevadog

para los usuariosde estacionamiento (Daniels y Warens: 1983, 281-283 )

C�ADRO No. 1

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN USOSDEL SUELO POR
ZONA

ZONA HABITA- INDUS
CIONAL TRIAL

INERTE RECREOCOMER-VIAL
CIAL

ED. PU
BLICOS

283 59.7 1.7 0.9 15.6 14.4 7.7

284 34.4 0.1 0.8 22.7 14.7 16.8 10.5

285 24.0 4.9 31.9 38.0 • 1.2

286 6.3 1.6 63.7 25.5 2.9

287 43.1 0.1 2.3 33.6 19.4 1.5

288 23.8 54.9 18.2 3.0

289 53.1 2.5 0.8 21.9 20.5 1.3

290 3.6 1.2 0.9 69.0 15.6 9.7

291 8.7 15.0 47.1 18.0 11.2

292 65.5 2.8 11.6 16.7 3.4

293 12.1 25.8 47.9 13.4 0.8

Fuente: Diagnóstico de transporte y vialidad, Consejo Estatal del

Transporte, Octubre 1993

Esevidente que en el primer cuadro del Area Metropolitana predominan las

áreas comerciales y de serviciosya que las áreas habitacionales han ido

cediendo su lugar para la expansiónde las comerciales locual ha cambiado

la conducta de los viajes, principalmente en automóvil y en consecuencia la

demandadeestacionamientos.

Apartir de lo anterior, el primer distrito registra una atracción diaria de

584,834 viajes de los cuales 182,501 son realizados en automóvil, loque

representa el 31.2% de la totalidad de los viajes atraidos en dicho distrito y

que se distribuyen entre las 10 zonas que lo conforman. Las zonas que se

encuentran entre las avenidas Constitución, Washington, Pino Suárez y

Zuazua concentran el mayor número de viajes en auto. (ver Mapa 1)
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viajes al centro de laciudad son por periodos que impliquen costoselevados

para los usuariosde estacionamiento (Daniels y Warens: 1983, 281-283 ).

C�ADRO No. 1

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN USOSDEL SUELO POR
ZONA

ZONA HABITA
CIONAL

INDUS
TRIAL

INERTE RECREO COMER
CIAL

VIAL ED. PU
BLICOS

283 59.7 1.7 0.9 15.6 14.4 7.7

284 34.4 0.1 0.8 22.7 14.7 16.8 10.5

285 24.0 4.9 31.9 38.0 1.2

286 6.3 1.6 63.7 25.5 2.9

287 43.1 0.1 2.3 33.6 19.4 1.5

288 23.8 54.9 18.2 3.0

289 53.1 2.5

nN

0.8 21.9 20.5 1.3

290 3.6 1.2 0.9 69.0 15.6 9.7

291 8.7 15.0 47.1 18.0 11.2

292 65.5 2.8 11.6 16.7 3.4

293 12.1 25.8 47.9 13.4 0.8

Fuente: Diagnóstico de transporte y vialidad; Consejo Estatal del

Transporte, Octubre 1993

Esevidente que en el primer cuadro del Area Metropolitana predominan las

áreas comerciales y de serviciosya que las áreas habitacionales han ido

cediendo su lugar para la expansión de las comerciales lo cual ha cambiado

la conducta de los viajes, principalmente en automóvil y en consecuencia la

demandade estacionamientos.

A partir de lo anterior,el primer distrito registra una atracción diaria de

584,834 viajes de los cuales 182,501 son realizados en automóvil, lo que

representael 31.2 % de la totalidad de los viajes atraídos en dicho distrito y

que se distribuyen entre las 10 zonas que lo conforman. Las zonas que se

encuentran entre las avenidas Constitución, Washington, Pino Suárez y

Zuazua concentran el mayor número de viajes en auto.(verMapa 1)
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2 Aportaciones y limitaciones

Enla actualidadel Area Metropolitana de Monterrey atraviesapor �iversos

problemas que afectan al bienestarde la comunidad. entre dichos problemas

se encuentra el de una adecuada v�alidad. para ello se requiere que se

rac�onalice el uso del suelo y en especial el dedicado a proporcionar los

espacios necesari0s para estacionamiento

Es. por tanto. importante estudiar las caracteristicas de la demanda de
cajonesde estacionamiento en el primer distrito a fin de detectar cuales son

susdeterminantes.

El propósito fundamental de este trabajo es el de analizar los principales

determinantes de la demanda de cajones de estacionamiento, basados en las

caracteristicas de los demandantes del primer distrito del Area

Metropolitana de Monterrey

Es prec1So hacer algunas consideraciones que ayudarán a enmarcar el

problema, desde el punto de vista del demandante de cajones de
estacionaimiento. sus decisiones estarán orientadas a s� utiliza o no

estacionamiento y quétipo de estacionamiento Dicho demandante tomara

sus decisionesen base a sus caracteristicas socioeconómicas y a la posesión

de auto, además de contemplar a su ingreso como una restricción de

presupuesto(Cally Holahan: 1987, 136-137).

A partir de lo anterior,la principal hipótesisplantea que las decisiones de
uso de cajones de estacionamiento estarán restringidaspor los motivos de

viaje, las zonas hacia las cuales se viaja, las distancias de los viajes, la

posesiónde auto y la tarifa.

La principal limitación que enfrenta el presente trabajo es el no contar con

información de periodos anteriores que permitan elaborar un análisis de
series de tiempo.

3.
Metodología

n el Area Metropolitana de Monterrey un gran número de personas

expresa sus deseos de desplazamiento utilizando las diversos tipos de

transporte existente
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Por otra parte, de acuerdo a los datos de Censo de Estacionamientos

realizadoen Octubre de 1992, se registraron un total de 34,023 cajones en

el area que comprende el primer distrito.

CUADRO No. 2
NUMERO TOTAL DE CAJONESDE ESTACIONAMIENTO

ENEL PRIMER DISTRITO

ZONA NUMERO DE CAJONES

283

284

285

286

287

288

289

290

291

292

293

3081

4461

5314

441

2251

2970

2534

3713

7350

1408

500

TOTAL 34023

Fuente:Encuesta sobre uso deestacionamientos;

Consejo Estatal del Transporte, Junio de 1994

Por lo tanto,dada la elevada atractividad de los viajes al primer distrito, es

importante señalar la posible existenciade un exceso de demanda sobre la

oferta existente de estacionamientos. Para analizar esto, en base a los

resultadosde las entrevistas realizadasen los dias 15 y 16 dejunio de 1994

se generó el siguiente trabajo que da una descripción de los resultados

obtenidos en dicho levantamiento. Así mismo, a partir de los resultados de

las encuestas y mediante el Método de Mínimos Cuadrados Ordinarios se

realizó una estimación de la función de demanda de cajones de

estacionamiento para cada una de las zonas del primer distrito, a fin de

conocer las necesidades deestacionamientos paracada zona.
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2. Aportaciones y limitaciones

Enla actualidadel Area Metropolitana de Monterrey atraviesa por diversos

problemas que afectanal bienestar de la comunidad, entredichos problemas
se encuentra el de una adecuada vialidad, para ello se requiere que se
racionalice el uso del suelo y en especial el dedicado a proporcionar los

espacios necesarios paraestacionamiento.

Es, por tanto, importante estudiar las caracteristicas de la demanda de

cajones de estacionamiento en el primer distritoa fin de detectar cualesson
sus determinantes.

El propósito fundamental de este trabajo es el de analizar los principales

determinantesde la demanda de cajones de estacionamiento,basados en las

caracteristicas de los demandantes del primer distrito del Area

Metropolitanade Monterrey.

Es preciso hacer algunas consideraciones que ayudarán a enmarcar el

problema, desde el punto de vista del demandante de cajones de

estacionamiento, sus decisiones estarán orientadas a si utiliza o no

estacionamiento y qué tipo de estacionamiento.Dicho demandante tomará

sus decisionesen base a sus caracteristicas socioeconómicas y a la posesión

de auto, además de contemplar a su ingreso como una restricción de

presupuesto(Call y Holahan: 1987, 136-137).

A partir de lo anterior,la principalhipótesis plantea que las decisionesde

uso de cajones de estacionamiento estarán restringidas por los motivos de

viaje, las zonas hacia las cuales se viaja, las distancias de los viajes, la

posesiónde autoyla tarifa.

La principal limitación que enfrenta el presente trabajo es el no contar con

información de períodos anteriores que permitan elaborar un análisis de
series de tiempo.

3.
Metodologia

Dn el Area Metropolitana de Monterrey un gran número de personas

expresa sus deseos de desplazamiento utilizando las diversos tipos de

transporte existente.
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es un sector que concentra un gran numero de actividadescomerciales yde

servicios.

4. Descripción del modelo

Para la realización del análisis de demanda sobre el uso de

estacionamientos,se construyó un modelo de regresión lineal múltiple, que
de acuerdo con la información disponible en la muestra incluyó las

siguientes variables:

El tiempo de estacionamiento, la zona hacia donde se dirigieron en el

primer distrito, la posesión de automóvil,la tarifa, el sexo, la distancia y el

motivo de viaje.

a) El tiempo de estacionamiento se estableció como variable

dependiente y se calculó a partir delnúmero de veces que iajaron el día

anterior a la entrevista y el tiempo promedio observado que estuvo
estacionado.

b) Lazona hacia la cual se dirigieron los viajeros de automóvil fue

identificada según el cruce de las calles que los entrevistadoresregistraron
al momento de realizar laencuesta.

c) En la posesión de automóvil, los encuestadores identificaroncon

1 a los propietarios de auto,2 cuando era rentado, 3 en el caso de estarlo

pagando, 4 si era prestadoy 5cuando era de la empresa o patrón.

d) La tarifa se determinó a partir del gasto realizado de las

personas entrevistadasque utilizaron estacionamiento el dia anteriora la

entrevista.

e) Elsexo. Se distinguióa los hombres con el número l con el

las mujeres.

2a

)La distancia. Para la determinación de las distancias los

encuestadores identificaron las zonas en las que los entrevistadosabordaron
su auto, asi como a las zonas hacia dónde se dirigieron y mediante una

matriz de impedancias se determinaron las longitudes de cada viaje. En
dicha matriz se determina la longitud total de cada trayectoria entre U

origen yun destinodeun determinado viaje.
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distrito es de 7, 507,985 metros cuadrados de los cuales el 32.4 % es de
superficie habitacional,el 0.6 % es de área industrial, el 10.2% esde área

de recreación,el 29.4 % es comercial, el 19.8% es de área vial y el 5.3%es
de edificios públicas.

A partir de las anteriores consideraciones se determinó un total de 600
entrevistas diarias, utilizándosepara ello la siguienteexpresión:

n = N(ZNP;4;)

N2 D+ EN P;4i

Donde:

N=Total de viajes atraidosal primer distrito

N;=Viajes atraídosa la zona i

pi=Proporción de viajes atraídosa la zona i

4;=Proporción de viajes no atraidosa la zona i

D=B (Error de Estimación /Z 2 Nivel de Confianza).

El cuestionario incluyó un total de 37 preguntas, las cuales fueron
organizadas en dos grupos, una parte referida a caracteristicas

socioeconómicas, sobre sus viajes al centro, el medio utilizadopara viajar al
centro, sobre los tiemposde viaje, las zonas tanto de abordo como descenso
del medio y el gasto de transporte,entre otros.

Por otra parte, el segundo segmento de preguntas estuvo orientado a las

personas que realizaron su viaje en automóvil especificando si realizaron
viajes al centro el día anteriora la entrevista, registrándose la zona hacia la

cual viajaron, las veces que se dirigieronal centro, elmnotivo de esos viajes,
los tiempos de estacionamiento y los gastos tanto de estacionamiento como
de gasolina.

Para llevar a cabo este levantamiento se contó con la colaboración de un
grupo de 10 encuestadores, los cuales previa capacitación entrevistaron a
uno de cada 5peatones en las zonas del primer distrito.

Cn ichas encuestas, se centró la atención en la parte que se referia a los
Majes realizados en auto el día anteriora la entrevista, ya fuera por motivos

rabajo, estudio,compras, etc., además de registrar la zona hacia la cualSdirigieron. A su vez. se observó que el motivo trabajo es de gran
uportancia en relación al total deviajes atraidos al primer distrito ya que
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es un sectorque concentra un gran número de actividadescomerciales y de

servicios.

4. Descripción del modelo

Para la realización del análisis de demanda sobre el uso de

estacionamientos, se construyó un modelo de regresión lineal múltiple,que

de acuerdo con la información disponible en la muestra incluyó las

siguientesvariables:

El tiempo de estacionamiento, la zona hacia donde se dirigieron en el

primer distrito, la posesión de automóvil, la tarifa, elsexo, la distanciay el

motivo de viaje.

a) El tiempo de estacionamiento se estableció como variable

dependiente y se calculóa partir del número de veces que viajaron el dia

anterior a la entrevista y el tiempo promedio observado que estuvo

estacionado.

b)La zona hacia la cual se dirigieron los viajerosde automóvil fue

identificadasegún el cruce de las calles que los entrevistadoresregistraron

al momento derealizar la encuesta.

c)En la posesión de automóvil, los encuestadores identificaron con

Ialos propietarios de auto,2 cuando era rentado, 3 en el caso de estarlo

pagando,4 siera prestadoy 5cuando era de la empresa opatrón.

d) La tarifa se determinó a partir del gasto realizado de las

personas entrevistadasque utilizaron estacionamiento el día anteriora la

entrevista.

e) Elsexo. Se distinguióa los hombres con el número l con el 2 a

las mujeres.

) La distancia. Para la determinación de las distancias los

encuestadores identificaron las zonas en las que los entrevistadosabordaron

su auto, así como a las zonas hacia dónde se dirigieron y mediante una

matriz de impedancias se determinaron las longitudes de cada viaje. En

dicha matriz se determina la longitud total de cada trayectoria entre un

origen y un destinodeun determinado viaje.
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g) Los motivos de viaje se clasificaron en 6: trabajo, estudio,

compras,recreación,salud y actividadesfamiliares.

Por otra parte, para la estimación de la demanda se determinaron las

proporciones de usos del suelo para cada una de las zonas del distrito uno,

asi como el número de viajes en automóvil, además, del censo de
estacionamientosse obtuvo el total de cajones de estacionamiento por zona.

Este modelo especifica el Tiempo de uso de estacionamiento (T)como una
función lineal de la zona del primer distrito hacia donde viajaron las

personas, la posesión de automóvil, la tarifa, el sexo ,la distancia, y el

motivo de viaje.

El método utilizado para la estimación fue el de Minimos Cuadrados
Ordinarios. Mediante el mismo se identificaron las siguientes variables

significativas: Las zonas 286, 287, 288, 289 (Z286, Z287, Z288, Z289),
los de auto propio (PROP), la tarifa (TAR), el motivo trabajo (MOT-TRA)y
ladistancia(DIST ).

Laecuación resultantefue la siguiente:

T=Bo+ B1 (TAR)+B2(MOT-TRA)+B3DIST) +Ai Zi

donde:

Bo,B1,B2,B3,Ai= Parámetros a estimar

T=Tiempo estacionado

TAR =Tarifa

MOT-TRA=Motivo trabajo

DIST=Distancia

Zi= Variable "falsa" (odummy) para la zona i.

Es importante señalar que existe un término(U)residualque incluye todas

aquellas luctuaciones que se pudiesen presentar al tomar muestras

diferentes, o bien, al considerar aquellas variables que no fueron

consideradas en el modelo, como por ejemplo: el nivel ocupacional y la

escolaridadentre otras; deser asi nuestra ecuación resultantesería:

T=Bo+BI (TAR)+B2(MOT-TRA)+B3 (DIST) +Ai Zi+U

T=T+U
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donde:

aleatorio

T= es el tiempo estimado; U= es el error

de aquí que el error aleatorio será:

U=T-T.

En este caso T es el valor observado yT es el valorovalores que se obtienen

al sustituir los valores dados de las variablesindependientes en la ecuación

de predicción,por tanto, los valores de U estarán en función de los valores

que tomeT(Gujarati:1988, 28 - 33 ).

5. Interpretación deresultados

Los resultadosde la demanda son confiables, en el cuadro 3 aparece en la

primer columna el coeficiente, en seguida el estadístico t y en la última

columna está el error estándar.

C�ADRO No.3
RESULTADOS DE LA ESTIMACION

Variable Coeficiente Estadísticot Error Estándar

Constante 105.3150 4.343 23.9718

Z286 -59.0203 -2.156 27.3802

Z287 -84.1278 -2.355 35.2659

Z288 -60.5010 -2.306 26.2659

Z289 -58.6874 -1.854 31.6544

TAR -6.6034 -3.425 1.9283

M�T-TRA 47.4421 3.938 12.0486

DIST 0.0341 1.988 0.0172

R2 =0.15638

F=5.7053

Fuente: Estimacicnes Realizadas n base a la EncuesaSobre Uso de Esacinamientos;
Consejo Estatal del Transporte,nio de 1994.

La variableZ286 que identifica a la zona 286 (determina por las avenidas

Diego de Montemayor, Cuauhtémoc, Madero y Colón) resultósignificativa

y con elsigno esperado. El signo negativo indica que existe una relación

inversa entre lavariable dependiente (T) tiempo de permanecer estacionado

en la zona y la variable Z286. Es decir, el coeficiente indica que una

persona reduciría su tiempo de estar estacionado en 59.02 minutos en
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promedio en dicha área. Dicho valor podria atribuirse a que en la zona
predominan los usos del suelo habitacional.

La variable Z287 que identifica la zona 287 que es delimitada por las

avenidas Diego de Montemayor, Juárez, Tapia y Madero resultó

significativa y con el signo esperado, en donde el signo negativo señala que
existe una relación inversa entre la variable tiempo y la variable Z287. EI

valor del coeficiente indica que un individuo reduciría su tiempo de
permanecer estacionado en la zona en 84.13 minutos en promedio.

En relacióna la variable 288 que identifica la zona,ubicada en el cuadro

de las avenidas Juárez,Diego de Montemayor, Tapia y Washington resultó
con un coeficiente de signo negativo indicando que una persona promedio
reduciria su permanencia en esta área en 60.56 minutos en promedio.

En cuanto a la variable Z289 que identifica la zona 289 ubicada entre las

avenidas Diego de Montemayor, Félix U. Gómez, Colón y Washington su
coeficiente resultó con signo negativo y con un valor de 58.68 minutos que

es el tiempo promedio que un individuo reduciríade estar estacionado.

Cabe sefñalar que en la medida en que las zonas poseen una área

habitacional mayor en relación al total, menor es el tiempo que se
permanece estacionado.

La variable (Tar) tarifa resultó ser significativa y su coeficientefue del

Signo esperado, es decir,el signo indica que mientras mayor es el nivel de
tarifa menor seráeltiempo a permanecer estacionado en determinada zona,

con esto se podria afirmar que el uso de la vía pública en donde no existen

parquimetros aumentaría.

En cuanto a la variable motivo trabajo que resultó significativay con

coeficiente de signo positivo,muestra que las personas recurren a las zonas

en donde se encuentran sus áreas laborales y que su permanencia en

estacionamiento es de 47.44 minutos en promedio.

En cuanto a la variable distancia que resultó significativa, indica que a
mayor longitud de viaje, mayor será el tiempo que se estarádispuesto a

permanecer estacionado en determinada zona.

For otraparte,en base a la ecuación deregresión estimada, secalcularon los

inutospromedio quepermanecería un auto estacionado en cada una de las

Zonas utilizándose para ello siete valores de precios que van desde N$ 1.00

Liasta N$ 7.00, además, se consideraron las proporciones de usos de suelo
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industrial, comercial y de edificios públicos debido a que son lugares que

atraen viajes por nmotivo trabajo,observándose que en la medida que una

zona posee mayor área habitacional menor será el tiempo que se usará

estacionamiento, asi misnmo, en la medida en que aumenta el precio el

tiempo que un auto permanece estacionado disminuye.

CUADRO No. 4
MINUTOS DE PERMANENCIA PROMEDIO
POR PERSONA SEGUN TARIFA POR HORA

ZONA NS1.00 N$2.00 NS3.00 N$4.00 N$S.00 N$6.00N$7.00

283 110.97 104.02 97.41 90.81 84.21 77.60 71.00

284 111.10 104.13 97.53 90.93 84.32 77.72 71.12

285 114.77 107.83 101.22 94.62 88.02 81.42 74.81

286 71.58 64.66 58.06 51.45 44.85 38.25 31.64

287 31.62 24.69 18.09 11.49 4.88 -1.72 -8.32

288 66.01 59.07 52.47 45.87 39.26 32.66 26.05

289 52.53 45.59 38.99 32.39 25.78 19.18 12.58

290 136.95 129.99 123.39 116.79 110.19 103.58 96.98

291 126.35 119.75 113.14 106.54 99.94 93.33 86.73

292 106.14 99.19 93.59 85.98 79.38 72.77 66.17

293 99.44 92.49 85.88 79.28 72.68 66.07 59.47

Fuente:Esimaianesrealizadas en base a la Encuesta Sobre el Uso de Estacinamientos;

Consejo Estatal del Transporte, Juniode 1994.

Dado lo anterior el mayor tiempo promedio que permanecería un auto

estacionado en la zona 290 es de 136 minutos a un precio de N$ 1.00,

siendo el mayor tiempo que duraria un auto estacionado,no obstante que el

tiempo sereduce a96 minutos al suponer un precio de N$ 7.00, otro caso es

el de la zona 287 que al suponer un preciode NS 1.00 el tiempo que un auto

duraría estacionado esde31 minutos, asimismo al aumentar el precio aN$
5.00el tiempo se reduce a4 minutos.

A partir del tiempo promedio por auto, se estimó el tiempo promedio diario

en función del número de viajes en auto hacia las zonas del primer distrito,

observándose que en las zonas 290 y 291 se demandan los más altos

tiempos de estacionamientos no obstante las variaciones de precios.El caso

contrario es de las zonas 287 que reduce el tiempo promedio diario de

estacionamiento.
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C�ADRO No. 5
DEMANDATOTAL;MINUTOS AL DIA

ZONA NS1.00 N$2.00 NS3.00 N$4.00 NS3.00 N$6.00 N$7.00

283
2323448.45 2177786 2039530 1901273 1763016,61 1624760.13 1436503.59

284 2282302.62 2139136 2003488 1867840 1732191.77 1596343.6 1460395.43

285 3898458.66 3662786 3438480 3214174 2989868.01 2763561.85 2341235.69

286 478758,.39 432450.1 388286.2 344122.3 299938.42 235794.52 211630.61

287 526596.71 411233.2 301265.9 191298.5 81331.20 -28636.14 -138603.41

288 1653332.62 1479545 1314153 1148765 933374.37 817984.24 632594. 10

289 882915.54 766396.8 635399.3 344401.9 433404.40 322406.92 211409.43
290 S928244.27 8474923 8044418 7613912 7183406.5 6752900.86 6322395.21
291 9662976.97 915796S 8652952 8147940 7642927.26 7137914.83 6632902.4

292 8118534.4 7586383 7081311 6376239 6071166.99 3566093.13 5061023.27
293 716749.61 666651.5 619053.8 571456.1 323858.42 476260.72 423663.02

Fuente: Estimacimes realizadasen base a la Encuesta sobre el Usode Estacionamientos;
Consejo Estatal del Transporte, Junio de 1994.

Asimismo, se realizóla estimación de la demanda del número de cajones de
estacionamiento, suponiendo capacidad máxima durante 8 horas a

diferentes precios,siendo la zona 291 la de mayor demanda, lo cual puede

atribuirse aque es una área que concentra gran número de establecimientos

comercialesy de servicios.

C�ADRO No. 6
DEMANDA TOTAL DE CAJONESDE ESTACIONAMIENTO

8HORAS CAPACIDADMAXIMA

ZONA N$1.00 N$2.00 N$3.00 N$4.00 N$S.00 N$6.00 N$7.00

283 4840.52 4537.06 4249.02 3960.99 3672.95 3384.92 3096.88
284 4754.80 4456.53 4173.93 3891.33 3608.73 3326.13 3043.53
285 8121.79 7630.81 7163.50 6696.20 6228.89 5761.59 5294.28
286 997.41 900.94 808.93 716.92 624.91 532.91 440.90
287 1097.08 856.74 627.64 398.54 169.44 -59.66 -288.76
288 3444.44 3082.39 2737.82 2393.26 2048.70 1704.13 1359.57
289 1839.41 1596.66 1365.42 1134.17 902.93 671.68 440.44
290 18600.5 1 17656.09 16759.2 15862.32 14965.43 14068.54 13171.66
291 20131.20 19079.09 18026.98 16974.87 15922.77 14870.66 13818.55

292 16913.61 15804.96 14752.73 13700.05 12648.26 11596.03 10543.80
293 1493.23 1388.86 1289.70 1190.53 1091.37 992.21 893.05

Fuente: Estimaciones realizadas en baseala Bncuesta sobre el Uso de Estacionamientos;
Consejo Estatal del Transporte, Junio de 1994.

De realizó también la estimación de la demanda no satisfecha para cada

ona del distrito uno a diversos precios, observándose la existencia de un
excesode oferta en las zonas 287 y 289. Por otra parte, en las Zonas 290,

291 y 292se registran los mayores niveles de demanda que no son cubiertos

debido a que el número de cajones de estacionamiento disponibles no es
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suficiente,además, ante los diferentes precios que se establecieron es

posible afirmar que al aumentar estos tiende a evadir la utilización de

espacios para estacionamientos.

5. Conclusiones

El resultado de la estimación econométrica del modelo arroja que las

variables más significativas fueron las zonas 286, 287, 288 y 289; auto

propio, la tarifa, el motivo trabajo;y la distancia.

El tiempo promedio que se usaría un cajón de estacionamiento en cualquier

zona del primer distrito esde 105 minutos sin considerar las características

de la zona y de los usarios.

Al considerar las variablesdel modelo, el tiempo promedio que se utilizaria

un cajón de estacionamiento varía considerablemente en cada zona, ya que

mientras en la zona 290se registra el mayor tiempo promedio en otras

como la 287 es en algunos casos insignificante.

Lazona 291es la que presenta los másaltosnivelesdedemanda, y tomando
como referencia el número de cajones de estacionamiento ofrecidos en la

actualidad la zona 292 es la que presenta los mayores niveles de demanda
insatisfecha.
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Anexo: Resultados de la Encuesta

La información captada en las entrevistas indica que del total de perSonas
encuestadas el 66.9 % eran del sexo masculino yel 33.1 % eran del sexo
femenino.

En cuanto a la edad de las personas la distribución registro los siguientes
resultados: el grupo de edad de 15 a 29 años representóel 66.6 % el grupo
de 30 a64años representóel 33.0 % y el de 65 y más afños 0.4 %.

C�ADRO No. 7
DISTRIBUCION PORCENTUAL

SEGUN SEXO DE LOS ENTREVISTADOS

Sexo

Hombres

Mujeres
Total

Porcentaje

66.9

33.1

100.0

Fuente: Encuesta Sobre el Uso de Estacinamientos;
Consejo Estatal del Transporte,Jumio de 1994.

C�ADRO No. 8
DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUNEDAD

DE LOSENTREVISTADOS

Edad
Porcentaje

15 -29 66.6

30- 64 30.0

65y más 0.4

Total 100.0

Fuente: Encuesta Sobre el Uso de Estacionamientos;

Consejo Estatal del Tramporte, Junio de 1994.

En relación a la escolaridad de las personas, el 4.6 % es de escolaridad

primaria, el 30.2% esdenivel secundaria, el 40.9% es de preparatoria,de
nivel técnico el 12.5 %y deprofesional el 11.7%.
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CUADRO No. 9
DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN

LA ESCOLARIDADDE LOS ENTREVISTADOS

Escolaridad Porcentaje

Primaria 4.6

Secundaria 30.2

Preparatoria 40.9

Técnico 12.5

Profesional 11.7

Otros 0.1

Total 100,0

Fuente:Enauesta Sobre el Uso de Estacionamientos;

Consejo Estatal del Tramsporte,Junio de 1994.

La ocupación de los entrevistados quedó distribuida en 10 categorias
diferentes, sobresaliendolas personas con ocupación empleados (48.7 %)y
obreros (13.3 % ), esta distribución es debido a la gran concurrencia de
empleados a la zona del primer distrito que en su gran mayoría son
comerciales.

C�ADRO No. 10
DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN

LA OCUPACIONDE LOS ENTREVISTADOS

Ocupación
Porcentaje

Obrero 13.3

Empleado 48.7
Vendedor

9.7
ProfesionistaIndep. 7.6

Trabajador por C. Prop. 4.5
E. Doméstico (a) 0.8

Empresario 0.2
Estudiante

6.7
Amade Casa

7.5
Otros

1.1
Total

100.0
Fuente: Encuesta Sobre el Uso de

Estacianamientos,
Consejo Estatal del Transporte,Jnio de 1994.
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En cuanto a la información registradaen las encuestas sobre los medios de

transporteutilizadospara llegar al primer cuadro de la ciudad,el 51% de
los entrevistados afirmó ser usuario de medios colectivosde transporte,de
los cuáles la mayor parte son usuarios de autobús urbano, en contraparte a
lo anterior el 47.8 % de las personas que viajaron al centro lo hacen en
automóvil particular.

C�ADRO No. 11

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN EL MEDIO
DE TRANSPORTE UTILIZADO PARA LLEGAR

AL PRIMER DISTRIT0

Medio de Transporte

Camión Local

Panorámico

Camión Foráneo

Pesera

Microbús

Metro

Auto

Otros Medios

Ecotaxi

Total

Funte:Encuesta Sobre el Uso de Estacionamientos,
Consejo Estatal del Transporte, Junio de 1994.

Porcentaje

45.4

0.8

0.1

0.3

0.8

3.6

47.8

0.1

1.2

100.0

Asimismo, las personas que realizaron viajes al centro provienen de las

diversas zonas del Area Metropolitana, principalnente de la zona
Monterrey Sur ( 15.9 %), de la zona Monterrey Norte (17.5 % ),y de
Guadalupe (18.3% ).
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CUADRO No. 12

ZONA EN DONDE LAS PERSONAS ABORDARON EL MEDIO

DE TRANSPORTE PARA LLEGAR AL CENTRO

(PORCENTAJES)

Zona

Monterrey Centro

Monterrey Sur

Monterrey Norte

San Bernabé

Guadalupe
San Nicolás

Escobedo

San Pedro

Santa Catarina

Apodaca
Otros

Total

Fuente: Enauesta Sobre el Uso de Estacionamientos:

Cansejo Estatal del Transporte,Junio de 1994.

Porcentajes

2.2

15.9

17.5

8.5

18.3

14.0

4.1

9.2

6.2

3.2

0.3

100.0

Por otra parte, al momento de la entrevista las personas afirmaron haber

terminado su viaje en las siguienteszonas: en la zona 265 el 0.1 %,en la

268 el 0.2 %,en la 272 el 2.0 %,en la zona 278 en 0.4 %,en la zona 282 el

2.2%,en zona 283 el 0.4%,el 16.0% en la zona 284,el 11.0% en la 285,

en la 286 el 0.2 %,en la 287 el 3.0%,el 4.8% en la 288, en la 289 el 6.9

%.enla 290 el 12.4 %,en la 291 el 39.9% yen la 292 el 0.5%. Con esto,

es posible observar que las zona 284, 285, 290 y 291 concentran un mayor

número de viajes debido a que es en donde se encuentra reunidos una gran

parte de establecimientoscomerciales y oficinas tanto del Gobierno Estatal y

Municipal.
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CUADRO No. 13

ZONADONDE TERMINARON SUVIAJE
LOSENTREVISTADOS

Zona Porcentaje

265 0.1

268 0.2

272 2.4

278 0.4

282 2.1

283 0.4

284 15.9

285 10.9

286 0.2

287 2.9

288 4.7

289 6.9

290 12.2

291 39.5

292 0.5

Fuente: Encuesta Sobre el Uso de Estacionamientos;

Consejo Estatal del Trmsporte, Junio de 1994.

Dado lo anterior,de las personas que utilizaron automóvil, se registraron

aquellos que habian realizadoviajes al centro el día anteriora la encuesta,

representando el 53.4%.

CUADRO No.14

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS
AUTOMOVILISTAS QUE VIAJARON EL CENTRO

EL DIA ANTERIOR A LA ENTREVISTA

Viajo al Centro Porcentajes

53.4

No 46.6

Total 100.0

Fuente: Bncuesta Sobre el Uso de Estacionamientos;

Consejo Estatal del Transporte, Jnio de 1994.
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Cabe señalar que se preguntó sobre el dia anterior con la finalidad de

obtener información no parcial, sino total ya que de haber preguntado sobre

el momento de la entrevista no hubiera sido posible obtener resultados

relevantes.

Asi mismo, el 67.6 %de los usuarios de auto eran del sexo masculino y el

32,4% eran del sexo femenino, por su parte los grupos deedad presentaron

la siguiente distribución: el 57.5 % al grupo 15a 29 años, el 42.2% al

grupo 30 a64 añosy el 0.3 % al grupo 65 y más, además, el número de

viajes que realizaroneste segmentodepersonas hacia elcentro varió de l a
7veces.

C�ADRO No. 15

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN SEXO
DE LAS PERSONASQUE VIAJARON AL CENTRO
EN AUTOEL DIA ANTERIORA LA ENTREVISTA

Sexo Porcentajes

Hombres 67.6

Mujeres 32.4

Total 100.0

Fuente: Bncuesta Sobre el Uso de Estacionamientos;
Consejo Estatal del Transporte, Jnio de 1994.

CUADRO No. 16

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN EDAD
DE LAS PERSONASQUE VIAJARON AL CENTRO
EN AUTOEL DIA ANTERIOR A LA ENTREVISTA

Bdad
Porcentajes

15- 29 57.5

30- 64 42.2

65y más 0.3

Total 100.0

Fuente: Enauesta Sobre el Uso de Estacionamientos;
Cansejo Estatal del Transporte,Junio de 1994.

En este último caso, los motivos trabajo, compras, actividadesfamiliaresy

recreación son por los que los viajes se realizaroncon mayor frecuencia,a

su vez estos viajes terminaron en la zonas 284, 285, 290 y 291

principalmente.
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EI hecho de ser el centro en donde están las principales oficinas tiendas,
hancos, organismos gubernamentales, así como museos y otros lugares de
recreo espor los que adquieren relevancialos motivos antes mencionados.

Por otra parte, los propietarios de automóvil representaronel 78.4 % el 3.8
% afirmó estar pagando su auto,el 10.8% dijo que el auto era prestadoy el
7.0% dijo que el auto era de la empresa o del patrón en donde laboraba,
asimismo, la antigüedad de los autos oscilabaentre 1 y 32años.

CUADRONo. 17
DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN POSESION DE AUTO

Y QUE REALIZARON VIAJES AL CENTRO

Posesión de Auto

Propio

Pagándose
Prestado

DelPatrón

Total

Fuente: Encuesta Sobre el Uso de Estacionamientos;
Consejo Estatal del Trmsporte, Jmio de 1994.

Porcentaje

78.1

3.8

10.8

7.3

100.0

C�ADRO No. 18

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN POSESION DE AUTO
Y QUE REALIZARON VIAJES AL CENTRO

Antigüedad Porcentaje

0-4 61.8

5-9 10.8

10 - 14 14.2

15- 19 6.9

20- 24 4.5

25- 29 0.8

30-34 1.0

Total 100.0

Fuente:Enauesta Sobre el Uso de Estaionamientos;

Consejo Estatal del Transporte, Junio de 1994.

En cuanto a tipo de estacionamiento utilizado por los automovilistas

entrevistados,se observó que el 9.8%uso estacionamiento privado yafuera
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de alguna empresa o alguna área exclusiva, el 43.6 % utilizó

estacionamiento público, el 25. 1 % uso estacionamiento con parquímetroy

el 21. 6 % se estacionó en la vía pública. Con esto se puede afirmar que

existe una elevada tendencia por parte de los automovilistas a no utilizar la

via pública para estacionarse.

C�ADRO No. 19

TIPODE ESTACIONAMIENTO UTILIZADO

POR LOS ENTREVISTADOSEL DIA ANTERIOR
(PORCENTAJES)

Tipo de Estacionamiento

Privado

Público

Parquimetro

Vía Pública

Total

Fuente: nauestaSobre el Uso de Estacionamientos;

Consejo Estaal del Tramsporte,hnio de 1994.

Porcentaje

9.8

43.6

25.1

21.6

100.0

La ocupación de las personas que usaron estacionamiento presentó la

siguientedistribución: el 4.5% eran de ocupación obreros, el 45.3% eran

de ocupación empleados, el 14. 6% eran de ocupación vendedores, el 10.1

% profesionistasindependientes, el 11.3% trabajadorespor cuenta propia,

el 0.4 % trabajadores domésticos, estudiantes el 0.4 %, de ocupación

patrones el 0.4%y el 11.7%amasde casa.
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CUADRO No. 20

OCUPACIONDE LOS ENTREVISTADOS
QUE USARON ESTACIONAMIENTO

Ocupación Porcentaje

Obrero 4.5

Empleado 45.3

Vendedor 14.6

ProfesionistaIndep. 10.1

Trabajador por C. Prop. 11.3

E. Doméstico (a ) 0.4

Empresario 0.4

Estudiante 0.4

Ama de Casa 11.7

Otros 1.2

Total 100.0

Fuente: Encuesta Sobre el Uso de Estacionamientos:

Consejo Estatal del Transporte,Junio de 1994.

La edad de estos mismos usuarios de estacionamiento resultó con la

siguientedistribución: el55.5% era de 15 a 29años, el 44.1 % era de 30a
64 años y el 0.4% al grupo de 65 añosy más.

C�ADRO No. 21

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN LA EDAD
DE LOS USUARIOS DE ESTACIONAMIENT0

Edad

15 - 29

30- 64

65 y más
Total

Porcentaje

55.5

44.1

0.4

100.0

En relación al tiempo que duraron estacionados, se observÓ que fue en

promedio un total de 22 mninutos,por otra parte, el gasto de estacionamiento

fuede NS1.00 en promedio.

Laopiniónregistrada sobre el gasto de estacionamiento fue que el 51.6% lo

consideróalto,el 8.4% lo consideró bajo y el 34.8% lo consideró justo.
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En cuanto a las multas deestacionamiento el 14.3% afirmó haber recibido

al menos una multa y en relación al gasto de gasolina el dia anterior, se

registró un promedio de N$ 12.40, a su vez de los automovilistas

entrevistadosel 31.4 % afirmó utilizar cochera en su hogar para estacionar

su auto,mientras que el 45.6% utiliza la via pública como estacionamiento.

Las sugerencias que hicieron los entrevistadosen relación a las mejoras de

estacionamientos seconcentraron en 9categoriasimportantes que van desde

tener alumbrado,limpieza y personal capacitado hasta solicitar más cajones

de estacionamiento.

Bibliografia

1. Call, Steven T. y Holahan, William L. (1987 ), Microeconomía;

Segunda Edición, Editorial Iberoamérica, México.

2. Daniels, P. W.y Warens, A. M. (1983 ), Movimiento en Ciudades;

Instituto de Estudios deAdministración Local, Madrid.

3. Gujarati,Damodar (1988),Econometría; Primera Edición, Bditorial

McGraw Hill, México.

4 Johnston, J. (1980), Métodos de Econometria; Tercera Edición,

EditorialVicens- Vives, Barcelona.

5. Scheafer, Richard L.; Mendenhall, William; Ott,Lyman (1986 ),

Elementos de Muestreo; Tercera Edición, Editorial Iberoamérica

México.


