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El gráfico de abajo muestra cómo se observaría el rendimiento de la

inversión en escolaridad cuando no se corrige el sesgo por habilidad

(Meléndez. 1994): los individuos con mayor habilidad (HI)estudian más

que los menos hábiles (H0), por lo que se "observa" una relación positiva

entrela escolaridady el incremento porcentual de los ingresos.

Gráfica 6.Rendimiento estimado de la inversión en educación

%
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El cuadro 4.3 presenta algunos de los coeficientes estimados con las

regresioncs para hombres y mujeres por grupos de edad que incluyen la

correccióndel probitpor selectividad!3.

Para más detalles de las estimaciones,ver anexo estadistico de Camero-Cortés (1995).
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Cuedro 4.3 Funciones de ingreso corregidas por selectlvidad

Grupo 1.9 años de escolaridad 1

RZ
Escolaridad Escolaridad

media

Esc

Hombres 0643 -.2471 7.0 213

n=1286 (7.17) (-.714)

Mujeres 0543 -.00006 -.4209 7.22 .114

n=333 (3.26) (-1.24) (-.835)

Grupo 2: 11> años de escolaridad 10
RZ

Escolaridad Escolaridad
Is

Esc
media

Hombres 6076 -.0179 -.0006 10.63 230

n=273 (3.08) (-1.58) (-.101)

Mujeres 2166 -.0016 15.92 10.77 .278

n=810 (.450) (-.06) (1.36)

Grupo 3: años de escolaridad> 12
Escolaridad Escolaridad Esc RZ

media

Hombres 4592 -.0090 .8620 14.55 474

n=654 (5.65) (-3.61) (1.43)

Mujeres 3544 -.0087 -„4511 13.80 .169

n=874 (1.86) (-1.37) (-.567)

Notas: los números entre paréntesis son las razones

n es el número de observaciones válido correspondienteacada subgrupo.

•No se incluyóesta variable debido a los altos problemas de colinealidad que presentó.

Engeneral, los coeficientes de las variablesestimadas para la escolaridady

escolaridad al cuadrado son significativos y del signo "correcto".En la

mayoria de las estimaciones para mujeres y hombres el coeficiente Is; es

negativo, lo cual podia significar que las características que "ganan" un

rendimiento más alto también hacen menos probable que un individuo esté

dentro del grupo de escolaridadanalizado. A su vez,un valor positivo de

Is;, como el enconirado en las mujeres en el rango de estudios de

preparatoria y en los hombres en el rango de estudios profesionales,

implicariaque las caracteristicas hacen más probable que un individuo esté

dentro deun grupo de escolaridadespecífico.

Cabe seflalar que los modelos de regresión utilizadosincluyeron, además

de las variables escolaridad,escolaridad al cuadrado, Is;, las horas de

trabajo a la semana, el estado civil y las ocupaciones.

No obstanteque las regresionesanterioresfueron modificadas para corregir

por selectividad, aún se presenta el problema de sesgo por habilidad,

explicado a continuación.
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Corrección del sesgo por habilidad

Se argumenta (Meléndez. 1994) que en las investigaciones sobre el

rendimiento de la inversión en educación adicional hechas para el Area

Metropolitana de Monterrey -aún incluyendo en el análisis las variables

comúnmente más usadas para controlar otras caracteristicas de los

individuos distintas a su escolaridad- se ha encontrado que cste

rendimicnto es "artifiialmente"alto. además de ser crecienteconforme se

incrementan los años de escolaridaddel individuo:es por cllo que se vuelve

necesario dar un tratamicnto econométrico un poco más detallado para

aclararlos resultadosanteriores.

En cste apartado se pretende mostrar que el resultado "anormal"de oblener

tasas marginales de rendimiento en las inversionesen educación que son

crecientes en el nivel de escolaridad se debe a la imperfección de las

medidas de control por habilidadque se utilizan.

El procedimiento para corregir el sesgo por habilidad se realizó de la

siguienteforma.

Uilizando la defin�ción de la TIR, TIR =b, -2b,ESC estimada en las

funciones de ingresos corregidaspor selectividad tenemos que

TIRH
grupo

64

TIR
H

= 60 76 - 2 (1.79)*ESC
grupo2

TIR
H = 4592 2 (0.9) * ESC
grupo3

TIRH = 54? - 2(.00064) * ESC
grupo4

TIR
H

= 2|66 - 2 (.16)*ESCgrupos

TIR
M

= 35 44 - 2 (.87)*ESC
grupo3

Dando valores a la escolaridad del Ial 20, y graficando las funciones

anteriorestenemos lo siguiente

Las tasas de retorno a un año adicional de estudios en el rango de los

niveles educativos de primaria y secundaria, preparatoriay universidad, se

obtienen del promedio ponderado de las TIR que hubieran obtenido
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personas de "distintas habilidades"(suponemos que los individuos en cada

grupo de cscolaridadposeen diferentes "habilidades")l4.

Gráfica 7. Rendimiento de la inversión en educación para individuos

dedistintos grupos escolares
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Nota: hl. h2. y h3 son las habilidades asociadasa los grupos educativos 1,2 y 3respectivamente.

Asi por ejemplo.tomando como base a las mujeres

•TIR a un año adicional de escolaridad, evaluado en el rango de estudios

de primaria y secundaria:

Grupo l: 5.43 - 2*,00064*7.22 =5.33%
Grupo 2: 21.66 - 2*0.16*7.22 =19.35%

Grupo 3: 35.44 - 2*0.87*7.22=22.87%
TIR

M
=5.33 (.394)+ 19.35 (.123)+22.87 (.483)=15.52%prim+sec

o TIR a un año adicional de estudio en el rango de escolaridad de

preparatoria

Grupo 1:5.43 - 2*0.00064* 0.76 =5.29%

Grupo 2: 21.66 - 2*.87*13.80 =22.64%

Grupo 3: 35.44 -2*0.87*0.483=16.71%

TIRM =5.292(394)+22.64(,123)+16.71(483) =12.94%prepa

*Se utilizócomo ponderación la proporción de individuosde cada subgrupo en relación al total

de la muestra.
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•TIR a un año adicional de escolaridad en el rango de estudios de la

universidad

Grupo 1: 5.43 - 2*0.00064*13.80 =5.25%
Grupo 2: 21.66 - 2*0.16*13.80 =17.24%

Grupo 3: 35.44 - 2*.87*13.80=19.71%
M

TIR, =5.25(.394)+ 17.24(.123)+ 19.71(,483)=13.70%universidad

Siguiendo un procedimiento análogo para los hombres, se obtuvo el

siguientecuadro:

Cuadro 4.4 Tasas de rendimiento a un añio deescolaridad

(corregidas por"habilidad")

Rango en añosde Hombres Mujeres
escolaridad

92 escolaridad 2 1 17.94 15.53

(Primaria y secundaria)

11 > escolaridad> 10 14.41 12.94

(Preparatoria)

escolaridad> 12 10.60 13.70

(Profesional)

ygráficamente se veria de la siguientemanera:

Gráfica 8. Rendimiento de la inversión por nivel educativo (corregido

por habilidad y evaluado en el promedio de afñosde escolaridad de

cada nivel)
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Al corregir por sesgo. las TIR se incrementan en los niveles inferiores de

escolaridady disminuyen para los nivelessuperiores;esto es, se observa un
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rendimicnio marginal de la escolaridad decreciente. Sin cmbargo, un

hallazgo más inportante para nuestra investigación cs que ahora se

observan diferencias en cl rendimiento a la escolaridad deacuerdo al nivel

educativo y de acuerdo al género. Como se pucde observar, las tasas de

rendimiento son más altas para los hombres en los rangos de primaria y

secundaria y preparatoria, mientras que la mujer rcporta una asa de
retorno más alta cn cl nivel universitario.

5. Conclusiones

Uno de los principales objctivos de esta investigación fue el análisis

descriptivo de algunas condiciones del mercado laboral, enfatizando

aqucllas explicadas por cl género de los individuos. En este estudio se

encontró quc en el AMM existen diferencias notables en cuanto a la

distribución ocupacional de los trabajadores,en cuanto a sus patrones de

participación en el mercado y en cuanto a su actividad principal

dependiendo de su estado civil.

Más específicamente. se encontró que en el contexto particulardel AMM,
el año en que fue recabada la muestra, hombres y mujeres siguen un patrón

distinto en lo que se refiere a su participación en las distintas ramas y

sectoresde la economia. Asi, como generalmente se ha observado en otras

investigaciones locales y de otros paises (Garro y Llamas. 1995: Joll, et. al.

198.3), a nivel sectorial la mujer tiende a estar concentrada en actividades

en las que ya tradicional�mente se han identificado como "propias de

mujeres" por ejemplo. las mujeres trabajadoras de csta muestra se

concentran ampliamente en el sectorde comercio y servicios, mientras que

tienden a tener poca participación en la industria de la transformación.

construcción y electricidad. Por nivel de ocupación. las mujeres están

ampliamnente representadas en tareas de oficinistas y "otras", actividades

que generalnente están asociadas con posiciones de subordinación en el

empleo, bajos niveles de status y de salarios. En carnbio, se les ve

pobremente representadas en ocupaciones asociadas con posiciones de

mando y altos niveles de status e ingresos, como son los empleos de

gerentes, administradores y funcionarios. Quizá en este punto pueda

argumentarse queexiste segregacióno una segmentación por género.

Como se había previsto, el sexO femenino presenta patrones de

participación en el mercado muy diferentesa los de los varones. En primer

lugar, se observa que las mujeres tienden a participar de manera activa

cuando son jóvenes. pero llegada la etapa "del matrimonio", la mayoria de

ellas tiende a abandonar el mercado, hecho que se comprueba debido a que
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de la PEA femenina que trabaja, apenas un tercio de ellas son casadas,

mientras la gran mayoría son solteras. Además, por lo general la mujer está

más vinculada con empleos de medio tiempo y de tiempo parcial,

presumiblemente debido al hecho de ladivisión del trabajo doméstico,

donde ella además tiene que repartir su tiempo en el cuidado del hogar y de
los hijos.

Con respectoa los niveles educativos de hombres y mujeres, esde resaltar

el hecho que las mujeres pertenecientesa la PEA estén"máseducadas" que
los hombres. Así se desprende de los resultados de la muestra, que indican

que en promedio la mujer tiene más años de escolaridad; además, el

porcentajede ellas laborando en actividadesprofesionales es mayor que el
de los hombres. Sin embargo, también es notorio que existe una alta

matrículade ellas en carreras técnicas y comerciales,situaciónque podria

reflejarse en que una gran parte del sexo femenino está empleado en áreas
de comercio y de servicios.

No obstante, en general no resultaron significativas las diferencias

salariales por género ni el rendimiento a la escolaridad,al realizar el

análisis pormenorizado por niveles de educación, se hallaron diferencias,

aunque pequeñias,en el rendimiento a un año adicionalde educación. Este

diferencial es positivo a favor del hombre en los rangos de escolaridad de
primaria y secundaria,y preparatoria, mientras que a nivel de educación
profesional, las mujeres tienden a tenerventaja. Una posibleexplicación de
lo anterior podría ser que estas mujeres más preparadas y capaces hayan
ingresado al mercado de trabajodebido a que el salario ofrecido excedía

significativamentea su salariode reserva (Joll, 1983), y que éste a su vez,
haya sido elevado. Entonces, el diferencial salarial con respecto al perfil de

preparatoriade las mujeres resulta más grande que el diferencial de los
hombres, quienes tendrian un salario de reserva más bajo. La
comprobación de esta hipótesis requeriria de datos sobre el salario de

reserva, una variableque. al igual que la habilidad innatade los individuos,
noes detectadaen encuestas y censos debido a las dificultades quepresenta
su medici�n.
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Estimación del beneficio social proporcionado por la
sierra madre oriental en su estado natural, en el
municipio deSan Pedro Garza García, N. L.

Gloria J. Acevedo Flores'

Se estima el beneficio social en térninos monetarios, de un bien público.

Concretamente, se evalúa el beneficio social proporcionado porla Sierra Madre Oriental

en su estado natural, en el municipio de San Pedro Garza Garcla, N.L. Paralograr esta

estimación se utilizó WTP" (wilingness to pay), disposición a pagar como medida del

beneficio social, y el método de Valuación Contingente para evaluar WTP. El método de
Valuación Contingente enfrenta a los ciudadanos a un mercado hipotético del bien

ambiental por medio de una encuesta. En la encuesta --dirigida a las familias del Area
Metropolitana de Monterrey-- sehicieron preguntas a los ciudadanos para que revelaran

sus preferencias por la conservación y preservación de la sierra, asl como su
disposición a pagarpor ello. Se estimó que los ciudadanos están dispuestos a pagaren
promedio $300.00anuales porconservar ypreservar la zona. Además, seobservó que

unapersonade más edad tiene menos disposición apagarque una personajoven. Con
los datos obtenidos de la encuesta se obtuvo la estimación del beneficio social.

1. Introducción

El desarrollo económico es uno de los principales objetivos de todo

gobierno como un medio para elevar el nivel de vida y dar sustento a la

creciente población. Generalmente el nivel de vida está asociado con el

tamaño y el incremento delProducto Interno Bruto, sin cmbarg0, existe

una relación de conflicto entre el desarrollo cconómico y la consevación

del ambiente. El desarrolloeconómico ha traído como consecuencia una

degradación del ambiente y esto ha hecho que los gobiernos se preocupen

por la implementación de políticas encaminadas al desarrollo económico

que sean compatibles con políticas dirigidas tanto al control de la

contaminación, como al aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales. Los economistas sugieren que cada propuesta relacionada con

políticas ambientales esté acompañada de información relacionada con

costosy beneficios sociales,comobase para la toma de una mejor decisión.

En México son muchos los problenas ambientales, a pesar de quc existe

una legislación ambiental; en algunos casos ha habido repercusiones en

cuanto a costos para la sociedad, sin que se logre una mejoria sustancialde

'Macstra deTiempo Completo deIa Facultad de Economía, U.AN.L.
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las condiciones ambientales. Es por ello que el gobierno estáplanteando

acciones y politicas relacionadas con el mejoramiento del ambiente y la

preservación de los recursos naturales.basadas en el establecimiento de

prioridades y metas que beneficien a la sociedad y a los ecosistemas. asi

como en los costosque para la sociedad imp�ica el cumplimiento dedichas

políticas ambientales.

Desde hace algunos años que en el municipio deSan Pedro Garza Garcia

del Estado de Nuevo León se presenta el conflictoy la disyuntiva para

decidir si se sigue urbanizando la zona boscosa de la Sierra Madre

Oriental que atraviesaeste municipio, o si se preserva dicha zona. Cabe

mencionar que la vegetación característica y dominante deesta parte de la

sierra estárepresentada por bosques mixtos de pino-encino; y con la

urbanización ha desaparecido una parte considerable de bosques

ocasionando graves daños al ambiente entre los que podemos mencionar:

1)la visible deforestaciónde la sierra, 2) la alteracióndel clima en el Área

Metropolitana de Monterrey (AMM), 3) el aumento deerosión de la tierra

y deslaves. 4)la disminución de recarga deacuíferos,5) la desaparición de

especies 1locales y la puesta en peligro de extinción, de algunas otras

especiespropias de la zona“. etc.

Tantoel gobierno como la sociedad están preocupados porque estos daños

estén ocasionando una pérdida de bienestar social muy por arriba de los

beneficios privados logrados con la urbanización. El gobierno ha

establecidoalgunas leyes y decretos con el fin de proteger algunas zonas
del estado de Nuevo León consideradas como reserva ecológica. En el

Anexo l seda un resumen de estas leyes.

EI objetivo principal de este estudio es el de estimar, en términos

monetarios, el bienestarque la sociedad percibe por preservar la sierra en
su estado natural. Esta información seráde gran utilidad a la hora de
realizar un análisis de beneficio-costo que ayude a tomar una buena
decisión para resolver el conflicto entre seguir urbanizando o preservar la
sierra.

Alrealizar un análisisdebeneficio-costose toman en cuenta los beneficios
y costos de seguir urbanizando y los beneficios y costos de preservar el

ambiente. Si B representa el valor presente del beneficio de la

De acuerdo aestudiosrealizadospor la Facultad deCiencias de la Tierra,U.A N.L
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urbanización, Cel valor presente del costo de la urban�vzación, B,el

valor presente de preservar la zona y C,cl valor presente del costo

(vigilancia, mantenimiento de la zona, etc.), de preservar. entonces, si

(Bp -Cp)-(B,-C)>0se toma la decisión de preservar la zona,

en caso contrariose sigue con la urbanización de la zona. La estimación de

los valores de B, Cyy Cp en términos monetarios están bien definidas

por el mercado, sin embargo, para la estimación d�l beneficiode preservar

no existe un mercado que pueda dar este valor en términos monetarios.

Otro de los objetivos de este estudio es ver cómo la disposición a pagar

cambia si la administración del pago la realiza el gobierno o. una

organización externa. Aquí se utiliza "WTP" (willingness to pay),

disposicióna pagar para prevenir una pérdida como medida de bienestar

social, se induce a los ciudadanos a que revelen sus preferencias por

preservar la zona mostrando su disposicióna pagar. La hipótesis es que la

disposicióna pagar es menor cuando la administra el gobierno que cuando

la administra un organismo externo. La valoración de los beneficios

socialesque proporciona un recurso natural no debería de depender de la

administración del pago, sin embargo, en México se atraviesa por una

crisis política en donde no hay credibilidad en el gobierno,y por ello

podriamos encontrar una diferencia significativa en la estimación del

beneficiosocial, dependiendo de la administración del pago.

Para lograr los objetivosde este estudio se hizo uso de algunos modelos

econométricos con datos colectados a través de una encuesta.En la sección

2 se presentan los modelos econométricos utilizados en la estimación del

beneficio social como partede la metodología usada en este estudio. En la

sección 3 sedan los resultadosgenerales de la encuesta.y en la sección 4 se

muestra la estimación del beneficio social que aporta la preservación de la

zona boscosa de la Sierra Madre oriental que atraviesael municipio de San

Pedro Garza Garcia. Finalmente se presentan algunas conclusiones.

2.Metodología

El beneficio social que proporciona la sierra en su estado natural es equivalente

al valoreconómico total de este recurso. Podemos decir que el valor económico

total estácompuesto por diferentes tiposdevalores comoson.
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a) Valor de uso. Este se refiere al valor económico derivado del uso del

ambiente en cualquer forna:valorestético, materiaprima et.

b) Valor de opción Este surge cuando existe alguna razón para descar saber si

los bosques de la zona cstarán disponibles en el futuro.

c)

opciones en espera de que el desarrollo del conocimiento ayude a tomar
Valor de cuas�-opción, Este puede ser visto como el valor de preservar

decisiones más �nformadas.

d) Valor de existencia. Este es cl valor que se deriva simplemente del hecho de

saberque algo existe

La base para medir el beneficio que proporciona un bien es lo que la gente

quiere: sila gente quiere o desea un bien, su preferencia la muestra con su

disposición a pagar s� no están dispuestas a pagar es que no desean este bicn.

En la estimación del bienestar social que proporciona un rccurso natural se

utiliza "WTA" (wallingness to accept). disposición a aceplar como

compensación para tolerar la pérdida o "WTP"(willingncs to pay). disposición

a pagar para prevenir la pérdidacomo medidas del beneficio social.

Eneste estudio se estumaráel beneficio social con base a WTP,en consecuencia.

lo que los individuos están dispuestos a pagar (WTP) no es una medida

cercana al precio del mercado sino una medida del beneficio total generado

por el bien. Existen individuosque están dispuestosa pagar más de lo que

dicta el precio del mercado porque los bencficiosson mayores frente a lo

que dicta este precio ElWTP representael excedente del consumidor en

unacurva de demanda Hicksiana.

Para evaluar WTP se puede utilizar diferentes métodos, entre los que

podemos mencionar aproximación por medio de precios hedónicos.

aproximación por medio del costo de viaje y el de valuación contingente.

Aquí se utilizara el método de valuación contingente, en donde se enfrenta

al individuo a un mercado hipotético del bien ambiental.

Los individuos revelan sus preferencias con la disposición a pagar.

básicamente se les pregunta cuánto están dispuestosa pagar por preservar

la sierra, si existiera un mercado para el bien en cuestión. Este proceso se

hace a través de una encuesta; los individuos a los que va dirigida la

encuesta deben estar familiarizadoscon el bien, que en este caso es la zona

de la Sierra Madre Oriental en su estado natural en el municipio de San

Pedro.
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2.1 Colección de los Datos

La colección de los datos se llevó a cabo en dos etapas:en la primera etapa
se desarrolló el cuestionarioy se probó con una muestra piloto, con base en
los resultados de la muestra piloto, en la segunda etapa se corrigió el

primer cuestionario y se procedió a la aplicación del cuestionario a la

muestra definitiva

Desarrollo del cuest�onario.

Elcuestionario estácompuesto por cuatro partes. La primera se refiere a la

identificación de la encuesta y contiene datos tales como: municipio,

número de cuestionario,estrato socioeconómico, etc. La segunda se refiere

a preguntas relacIonadas con elbiern a evaluar tales como: las veces que ha

visitado Chipinque. el hecho de pertenecer a un club o asociación

relacionada con ecologia,información sobre las ventajas de tener áreas

verdes, etc. La tercera parte contienepreguntas relacionadas con la disposición

a pagar.y la última se refiere a datos socioeconómicosdel entrevistado y de los

miembros de su casa

Ea tercera parte del cuestionario que contiene las preguntas para la

estimacióndel WTP sepresentantres situaciones posibles:

1. SITUACIÓN ACTUAL: conservar y preservar la zona tal y como está

actualmente.

2. ALTERNATIVA A: dejar que se siga constnuyendo hasta que quede un

60%de los bosques respectoa los que hay actualmente.

3. ALTERNATIVA B: seguirconstruyendo,respetandosolamente el Parque

recreativo Chip�nque que representaría el l0% de los bosques actuales.

Cada una de estas tres situaciones fue presentadaa los encuestadospor medio

de un folleto en donde aparecen fotografias, un diagrama de la sierra e

información relacionadacon cada una de las situaciones. Esto fue hecho para

asegurarque el encuestadoestuviera familiarizadocon el recursonatural que se

está evaluando. Este cuestionario fue probado con una muestra piloto de 62
familias del AMM. una vez obtenidos los resultados de esta muestra, se

procedióa corregir el cuestionario para aplicarlo en la muestra definitiva.

Determinación del tamañode la muestra ysu asignación.

Lapoblaciónobjetivo a laque va dirigida este estudio son las familiasdel Area

Metropolitanade Monterrey (AMM). Considerando que el cuestionario tiene

preguntas que involucran variables de proporciones y utilizando un nivel de
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confianza del 95.44% con un eror deestimación del 5%,se estimóun tamaño
de muestra de 400familias. En la estimación del tama�ño de la muestra se

uilizó la förnula: n =(2pq)r (os) en donde z=2 para el. nivel de

confianzacorrespondiente y p =5,q =l-p=.5,se tomóeste valor dep"
porque la "n alcanza un valor máximo para un nivel deconfianza y un error
de estimación dados.

El AMM, según el INEGI (Instituto Nacional de Estadística Geografía e
Informática). está dividida en cinco estratos socioeconómicos que son:
Marginal, Bajo, Medio Bajo, Medio Alto y Alto. Se tomó como AMM siete

municipios: Apodaca, Escobedo. Garza García. Guadalupe, Monterrey, San
Nicolás y Santa Catarina.

EI muestreo realizado en este estudio fue un muestreo estratificado con
asignación proporcional al número de viviendas del estrato, en donde la
población fue divididaen 18 estratos, esta divisiónse hizo tomando en cuenta el

municipio y el estrato socioeconómico, para una mejor distribución de la
muestra. Como los estratos Alto y Marginal representanun pequeño porcentajede la población se asoció el estr�to Medio Alto y Alto en uno solo, así como el
Marginal y el Bajo en uno, para la construcción de los 18 estratos. Dentro de
cada uno de los 18 estratos seconsideróun muestreo por conglomerados en dos
etapas: en la primera etapa se tomaron como unidades de muestreo las
manzanas, seleccionando estas con igual probabilidady en la segunda etapa se
seleccionaronde manera sistemática4viviendasde cada manzana seleccionada.En total se seleccionaron I14 manzanas. En el levantamiento de la encuesta
resultó que en algunas manzanas no habia viviendas. estas eran parques,escuelas o fábricas, de esta selección de manzanas y viviendas se obtuvoinformación de 434 familias.

Aplicación de la encuesta.

La aplicaciónde la encuesta fue realizada por el Centro de InvestigacionesEconómicas de la Facultad deEconomía dela U. A.N.L.. del 25deabril al 31demayo de 1996. Sepidióa losencuestadores que el cuestionariolo contestarael jefedefamilia;si el jefeno estaba, sepedía quefuera contestado por el amadecasa, y en última instancia, poruna persona mayor deedad.
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2.2 Modelo básico para la estimación deWTP

Con los datos de la encuesta se quiere estimar el beneficio social que

proporciona la sierra en su estado natural. En la encuesta hay diferentes

tipos de preguntas, unas relacionadas con respuestasdevaluación discretas

y otras con respuestas de valuación ccntinuas que a su vez están

relacionadas con diferentescantidades de áreas dela sierrasin urbanizar.

A continuación se expone el modelo básico relacionado con una pregunta

de evaluación derespuesta discreta y ei área de la sierrasin urvanizar que

actualmente existe (SITUACION ACTUAi).

Para la respuesta deevaluación discreta se seleccicnaron �iferentes vaiores

de disposición a pagar: Al=20, A2=50, A3=i00, A4-i 50, A5=260,

A6-250, A7-300, A8-400, A9-500 y A10=600. Estos valores fueron

seleccionados con base en la cncuesta piloto y fueron dist:ibuidosen forma

aleatoria y con igual probabilidad en todas las encuestas.

Se preguntó al individuo Šsimo si estaba dispuesto a pagar Ai por
preservar la zona y la respuestafue un SI o un NO.(SI=I, NO=0). De esta

manera, la probabilidad de que una persona acepte pagar es igual a la

probabilidad de que su máxima disposición a pagar (WTP)sea mayor o
igual quc la cantidad declarada Ai,

(1) P(SI) =P(WTP 2 Ai)

Para relacionar Aiy WTP con la función dedemanda hicksiana se utilizará

la función de utilidad indirecta(función que depende deprecios, ingreso y
otras variables socioeconómicas del individuo) ya que de esta función se
obtienen las demandas hicksianas. Cada individuo percibe una función de
utilidad indirecta V(p,y,x), en donde p es un vector de precios de los

bienes, y es el ingreso, y es un vector de caracteristicas

socioeconómicas del individuo y algunas otras caracteristicas relacionadas
con el bien que estamos evaluando.

Supongamos que V es la función de utilidad indirecta del individuo g"
ésimo,esta función de utilidad la conoce el individuo pero el investigador
percibe una utilidad un poco distinta debido a que no tiene una información
completa del individuo.Hay caracteristicas personales del individuo que el
investigadordesconoce.
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El investigador puede tencr dos individuos con las mismas caracteristicas

conocidas por él, pero ambos individuos tienen diferentes índices de

utilidad debido a las caracteristicas que el investigador desconoce. De aquí

que la función de utilidad se considere como una función con

comportamiento aleatoriopor parte del investigador pero no por parte del

individuo.

(2) r(p.sx)- v(p.y)+s

Supongamos que ei individuo tiene en este momento una función de

utilidad indirecta Vop.vx)=Uo (p.y,x)+ �. Al preguntarle al

individuo si esta dispuesto a pagar Ai por conservar y preservar la sierrao
evitar la uubanización de ia zona, éste acepta siempre y cuando la utilidad

posterior,ya con un menor ingreso, permanezca igual o mayor que antes.

Es decir:

Uj(p.y.x) ts> Uop.y, x)+e0
U(p,y,x) -Uo(P.y; )2e0 -Ej

Si AU= U(p.y,x) -Ug(P.y:x)y v= �)
tenemoS que:

E

(3) P(SI) =P(AU 2 v) = P(vs AU)

Si consideramos que v es una variabie aleatoria con función de
�istribución de probabilidad F, y WTP es una variable aleatoria con

función dedistribuciónde probabiidad Gurp,de la ecuación (3)tenemos
que:

(4) P(S)) = P(vsAU)= Fy(AU)=P(WTP2 Ai) =1-GwTp(Ai)

Utilizando el siguiente resultado estadistico: "Si X es una variable aleatoria
Con función de distribución de probabilidad F(x);

(x)=6u-F(*))de-oF(x)d y la ecuación (4) obtenemos

E(WTP)enfunción de la función de distribución F,

E(WTP)= 6 (U-Gyyp(4)dA-oGyTp(A)dA
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() E(WTP) -oF(aU(A)dA-Col1-F,(aU(A)dA

La ecuacin (5)nos dice que podemos encontrar la media de WTP
utilizandola función de distribuciónde probabilidad F, .

Sila función de utilidad indirecta es lineal en las variables,

U =a+y- A)+It*k
entonces, AU=a - 4+Y1Xt....+kk

donde y es el ingreso, x; representa el resto de las variables,

a = a - a B es la utilidad marginal del dinero, Yi =Y - Yi0: hay

un resultadoimportante que nos dice que si el E(v) =0 entonces,

(6) E(WTP) =

Para estimar E(WTP) se proponen diferentes funciones de utilidad

indirectas lineales. Para la función de distribución F, se tomará la

distribuciónnormal con media cero y desviación cstándar igual a 1.Se

eligirá la función deutilidad indirecta que mejor se ajustea los datos.

El objetivo es estimar los parámetros de AU para después obtener

E(WTP). La variable considerada como dependicnte, llamémosla YO,

toma valores uno y cero, Isiacepta pagar y 0 si no acepta pagar. Las

probabilidades de que ocurran estos valores están relacionados con las

variables independientes por mediode una función de distribuciónnormal,

por lo que el modelo econométrico que se utilizará es el "modelo probit".

AC = a-B(Ai)+Y*t....+Yk

3
Para detalles de la demostración ver Kristöm (1990).
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J0 = SI acepla pagar 11

SI no acepta pagar 1.

PO0 = l)= P(vs AU)= F,(A

PO0 = I) = J

V27

PY0 =0) = 1- P(YO = 1l)

dv

Elmodclo probit es un modelo estadistico no lineal en la estimación de

los paranctros "a. B y ",sc utilizará cl 'metodo de máxima

verosimilitud

Una vcz estimado el valor esperado de WTP. éste representaráel beneficio

total que un individuo da al hecho deconservar y preservar la sierratal y

como estáactualmente. Es decir que la cantidad de área sin urbanizar en la

sicrra y el WTP estimado representan un punto en la curva de beneficio

1otaldel bien para un individuo.

Al realizar la encuesta.como se mencionó anteriormente se procuróque el

encuestado fuera el jefe de familia o el ama de casa para que el valor

esperado estimado de WTP represente el WTP por familia. y asi poder
estimar el beneficio total que proporciona la sierra en toda el Area

Metropolitana de Monterrey

2.3 Modelo general para la estimación del beneficio social

Con el modelo básico se obtiene la estimación del valor esperado de WTP.
relacionado con la conservación y preservación de la sierra en la situación
actual. En la encuesta tenemos otras preguntas sImilares a las de la

situaciónactual,sólo que la cantidad a preservar varía En la alternativa A,
el área a preservar es un 60% de lo que hay actualmente en la alternativa

B, se propone preservar solamente el paseo conocido como Chipinque y

urbanizar todo lo que sea posible quedando asi una área a preservar de
aproximadamente 10%de la situación actual.



El sgunte modelo a eqner tá reaionado con a SITUACION
ACTUAL la AL TERNATIVAA en amha atmeivs utilian as
repustas devaluacion discretapara cbtener las estimaons deWTP

SITUACIÓN ACTUAL:

ZO. represez la vaisbie devalors praieeminads deWIP,kos valores

4l=20.42=50.l0-600(respuestadevalors deetas)

FO =
1 Sapia pagr ZO

ino acepia paga Z0

P(TO=1) =P(Z0 < #TP)=1-GuTP(Z0)=P(vs )=F(U)= )
Esta ecuación es la misma que la dada anteiomente cuando sölo se

consideraba la situaciónactual.estoquiere decir que estamos considerando

que la función de densidad marginal de V es normal con media 0 y

desviación estándar iguala 1.

ALTERNATIVA A:

A0: representa la variable de valores predeterminados 4I. A2.A0 de
WTP, cuando el área a preservar se redujo en un 60% de la actual

(respuestadevalores discretos).

Si acepta pagar A0

Si no acepta pagar A0

Suponiendo que el comportamiento del individuo es similar ai de la

situación actual, Uot es la utilidad indirecta antes de decidir si

acepta pagar ono, U t7 es la utilidad posteriora sudecisiòn.

Entonces,

P(YI =1) = P(U +n, 2 Uo t

donde AU = U,-Uo y y

)= P(" sAU )=F,(40 )
-"2

Si WTP, es la disposición apagar en esta alternativa entonces:
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PYT= 1) = P(WTP, 2 A0) =|- Gurp (A0)=(AU )

Aqui también cstamos suponiendo que la función dedensidad marginal de

"v,"es normal con media 0y desviación estándar l. Como v" y v,
no son variables independientes entonces suponemos que la función de

densidad conjunta de las dos variableses normal con medias iguales a cero.

desviaciones estándar iguales a uno yun cierto valor dep", el coeficiente

decorrelación entre las dos variables.

Si AU y AU provienen de funciones de utilidad indirectas que son

lineales en las variables. entonces para estimar el parámetro p y los

parámetros involucrados en AU y AU se usará el modelo probit

bivariado".

En las estimaciones de E(WTP) para la SITUACIÓN ACTUAL y la

ALTERNATIVA A se utiliza la fórmula dada inicialmente.

E(wTr)-a+i) ya que el valor esperado. para cada

alternativa,se calcula a través de las funciones dedensidad marginales.

2.4 Modelo para probar la diferencia en WTP, cuando la

administración del pago cambia

Para probar la hipótesis de que existe una diferencia significativa en el

WTP cuando este pago lo administra una organización externao cuando lo

administra el gobierno, se efectuará una prueba de hipótesis de diferencia

de medias con muestras dependientes. Para esta prueba se utilizarán las

respuestas dadas a las siguientes preguntas de la encuesta : ¿Cuál es la

máxima cantidad que estáusted dispuesto a pagar si una Organización

Mundial se hiciera cargo de administrar el pago ?, y ¿Cuál es la máima
cantidad que estáusted dispuesto apagar si el Gobierno se hicieracargo de
la administración del pago?.
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3.Resutados generalesde la encuesta

La encuesta se llevó a cabo del 25 de abril al 31 de mayo de 1996, es

importante señalar que desde finales dediciembre de 1994 el pais atraviesa

por una severa crisis económica y política y en cspecial el Area

Metropolitana de Monterrey. Esta situaciónseve reflejada en los resultados

de la encuesta y tienefuerteimpacto en la estimación del WTP.

3.1 Variables relacionadas con la crisis económicay política

Entre los resultados que comprucban que las familias del Area

Metropolitana de Monterrey están atravesando por una crisis económica y

política están:

i) En la variable correspondiente a la pregunta abierta "Razón por la cual

está ono dispuesto a pagar por la preservación y conservación de zona",

el 21% de los entrevistadosdijo estar inconforme con el gobierno y

entre las causas mencionadas para esta inconformidad están: falta de

confianza, no credibilidad, corrupción, falta de responsabilidad etc. El

17.7% mencionó que están atravesando por una dificil situación

económica.

ii) La tasa de desempleo estimada tomando en cuenta los miembros de la

casa que forman parte de la población económicamente activa fue de

9.2%.

ii)El salario promedio mensual, neto de impuestos, de las personas que

trabajan es de $2,3 I 1.76 y desviación estándar de $3,930.00. La

distribución de la variable presenta un fuerte sesgo, el 20% de las

personas gana $720.00 menos (esta cantidad representa

aproximadamente un salario minimo), el s0% ganan $1,200.00 o
menos, el 70%gana $2000.00 o menos.

iv) El ingreso familiar mensual neto de impuestos es de $4,942.53 con

desviación estándar de $5,451.00 y esta, como la anterior, también

presenta sesgo. El 20% de las familias recibeun ingreso de $1,000.00 o

menos, el 50% un ingreso de $2,000.00 ó menos, el 70% recibe un

ingreso de $4,000.00 ó menos.

Retomando el cuestionarioy el orden en que se desarrollaron las preguntas

se obtuvieron como los resultadosmás relevantes,los siguientes:
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3.2 Variables relacionadas con la conservación y preservación de la

Zona

i) El66.2% de los entrevistadosha visitado lugares donde hay bosques de

pinos y/o encinos.

ii) Solamente el 33.6% ha visitado el Parque Recreativo Chipinque y de

estos el 60.13% ha visitado el parque a lo más 3 veces en los últimos 4

años.

ii) EI hecho de pertenecer a un club o asociación relacionado con la

ecologia influyó en la disposicióna pagar (WTP). Aunque solamente se

encontróque el 12.8% de los entrevistadospertenece a algún club y de

estos sólo el 10.9% pertenccea un club relacionado con ecologia.

iv)El 70% de las familiasha recibido información de las ventajas de tener

áreas verdes ylo de los beneficios recibidos por los bosques. Aquí es

importante señalar que el medio de comunicación por el cual se recibe

la mayor parte de la información es la "Televisión", ya que el 91.7%

mencionó este medio. En cuanto a la información recibidapor medio de

la "Secretariade Ecologia": esta sólo llega al 17.7% de la población del

Area Metropolitana de Monterrey.

v) En cuanto al grado de importancia que los individuos dan a la

protección del medio ambiente yala conservación y preservación de las

áreas boscosas más del 95% consideró que era muy importante.

3.3 Variables relacionadas con las tres alternativas

i) SITUACIÓN ACTUAL. Conservar ypreservar el área taly como está
actualmente.

En la encuesta se pregunta al individuo si está dispuesto a pagar una
cantidad determinada "SI'o "NO"por conservar y preservar el área tal y
como estáactualmente. Estas cantidades son: Al=20. A2=50, A3=100,
A4=150, A5=200, A6=250, A7=300, A8=400, A9=500 v A10=600. Estas
cantidades están distribuidas en todas las encuestas de manera aleatoria y

con igual probabilidad.De manera intuitiva se observa que la respuesta del

individuo depende de la cantidad declarada, se espera que si la cantidad
declarada es $20 un porcentajemás alto acepte pagarla aque si fuera $600,
se demuestra estadísticamenteque así es. En una prueba Chi-Cuadrada de
Pearson para ver si la respuesta es independiente de las cantidades
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declaradas,se obtuvo una Chi-Cuadrada muy alta: 45.203 con 9 grados de
libertad, lo cual nos indica que si existe una relación entre la cantidad

declaraday si aceptao no pagar dicha cantidad.Véase el cuadro lque nos

da la frecuencia observada y los porcentajes para cada una de las

cantidades declaradas en el Anexo 2.

i) ALTERNATIVA A. Conservar y Preservar un 60% del área que
actualmenteexiste.

En esta alternativa,como en la anterior, también se le pregunta al

encuestado siestá dispuesto a pagar cierta cantidad declarada.Los valores

de esta cantida� declarada son los mismos que en la SITUACION
ACTUAL y están distribuidos de manera aleatoria en todas las encuestas.

El porcentaje de individuos que si aceptaron la cantidad declarada fue

menor que en la SITUACIÔN ACTUAL, en casi todos los valores

declarados a excepción de A5=200. Las frecuencias observadas y los

porcentajespara cada valor semuestran en el cuadro 2 del Anexo 2.

iii)ALTERNATIVA B. Conservar y preservar sólo el 10% del área que

actualmente existe, esdecir, soloel Parque Recreativo Chipinque.

Las frecuencias observados y los porcentajes de los encuestados que

aceptaron pagar y los que no aceptaron pagar la cantidad declarada se

muestra en el cuadro 3 del Anexo 2.

En el cuadro se observa el mismo comportamiento que cn la

ALTERNATIVAA; las proporciones de los que dijeron "SI disminuyeron

en cada casilla, en relación con la ALTERNATIVA A. También se

encuentra que en esta alternativa donde sólo se preserva el área

correspondiente al Parque Chipinque, solamente el 25.4% de los

entrevistados están dispuesto a pagar la cantidad declarada. De los

encuestados que no estuieron dispuestosa pagar, el 32.82% �ijeron que no

estaban dispuestos a apagar porque en esta alternativa ya estaba muy

poblada el área.

4. Estimación del Beneficio Social. Modelo básico.

En el apartado 2.2 se presentó el modelo básico para la cstimación del

beneficio social. Este modelo se refiere a la estimación del WTP tomando

en cuenta solamente la SITUACION ACTUAL y como administración del

pago una Organización Mundial. En los párrafos siguientes se da las

estimaciones de este WIP utilizando 2 funciones de utilidad indirecta
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Iincales I) función de utilidad indirecta lineal que depende solamente del

ingrcso y 2) función de utilidad indirecta linealque depende de varias

variablcs.

Modelo 1. Funcion de utilidad indirectaque depende sólo del ingreso.

Este es el modelo más simple, la función de utilidad indirecta depende

solamente del ingreso familiar, es decir. U = ao t BytEo en donde

y"es el ingreso familiary "En"es el término aleatorio.Tomando como

base la teoria expuesta en el punto Il para el modelo básico y tomando los

nombres de las variables como fueron codificadas en la encuesta tenemos

que:

A=a-B(Z0), donde Z0"es la variableque representa la cantidad

declarada (* Z0"en lugar de Ai)y

Z1=
Si acepta pagar Z0

Si no acepta pagar Z0

Como ya se dijo, el modelo apropiado es el modelo probit'" yel método

utilizado en la estimaciónde los parámetrosa"y"g" es el "métodode

máxima verosimilitud".Los estimadores que resultan con este método son
consistentes y asintóticamente normales. EI cuadro 4 nos da las

estimaciones de los parámetros:

Cuadro 4. Estimación de los parámetros del Modelo 1

Variable Coeficiente Error P(|z|zz)
estándar (ee) z=blee

Constante 0.49289 0.10916 4.515 .00001
ZO -0.16113E-020.34241E-03 -4.706 .00000
Chi-Cuadrada =22.55719
Grados de libertad= 1

Nivelde significancia=000002

Media

deX

260.5

Con los valores observados en este cuadrO podemos decir que ambos
parámetros son significativamente distintos de cero. El signo que tiene la

estimación dada del parámetro podemos interpretarlo como sigue:
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futuredistributionfor the amcnity value and cxistence value. This requires

a time sericsof amenity value and existence value in order to be able to

make a reasonable forecast.While the distribution to determnine the quasi

option value that ar�se from the scicntific uncertainty could be forecast with

the help of a multidisciplinaryteam.

We can conclude that we should take a biascd toward environmental

preservation as a first step in a more complicated process. However, on
empirical grounds. we are still t00 far away from that irst step.

Uncertainty over fiuture prefercnces and over the growth ol cconomic

variables is a challenge for the cconomists, and the uncertainty over

scicntific discoverics is a challcnge for both cconomist and cxact scicntists.



I62 insavos
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